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1. POLOZENIE

Potozenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego, zgodnie z fizyczno-geograficznym
podziatem Polski (J. Kondracki, A. Richling 1998) jest nastepujace:
Prowincja — Niz Srodkowoeuropejski (31);
Podprowincja — Pojezierza Poludniowobattyckie (314-316);
Makroregion — Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7);
Mezoregion — Pojezierze Krajenskie (314.69).

Pod wzgledem administracyjnym znajduje si¢ w wojewddztwie kujawsko-pomorskim,
w jego potocno-zachodniej czgsci 1 zgodnie z rozporzadzeniem nr 21/2005 Wojewody Ku-
jawsko-Pomorskiego z dnia 12 wrzes$nia 2005 r. w sprawie Krajenskiego Parku Krajobrazo-
wego (Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego Nr 108 poz. 1875), aktu-
alna laczna powierzchnia Parku wynosi 73 850 ha i1 obejmuje obszary wiejskie w granicach
administracyjnych szesciu gmin: Wigcbork, Sepolno Krajenskie, Kamien Krajenski, So$no,
Mrocza, Kgsowo, w powiatach: Sgpolenskim, Nakielskim, Tucholskim, w Wojewodztwie
Kujawsko-Pomorskim, z wytaczeniem obszaréw zabudowanych, tj.:
- w Gminie Wigcbork miasta Wigcbork, o tacznej powierzchni 374 ha;
- w Gminie S¢polno Krajenskie miasta Sgpdlno Krajenskie, o tacznej powierzchni 880 ha;
- w Gminie Kamien Krajenski miasta Kamien Krajenski, o tacznej powierzchni
326 ha;
- w Gminie So$no terendow miejscowosci Olszewka 1 Przepatkowo, o tacznej powierzchni

5,27 ha.

Pod wzgledem hydrograficznym potozony jest w dwéch dorzeczach: Wisty 1 Odry.
Dziat wodny I rz¢du przebiega potudnikowo w péinocnej czgsci Parku, a réwnoleznikowo w
jego czesci srodkowe;.

Granice Parku nie nawiazuja do naturalnych jednostek przyrodniczych i najczesciej
pokrywaja si¢ z odcinkami granic administracyjnych (wojewodzkich, gminnych 1 soteckich).
Powierzchnia catkowita Krajenskiego Parku Krajobrazowego wynosi 73850 ha. Jest to naj-
wigkszy park krajobrazowy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim i jeden z najwigkszych w

Polsce.



2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar Krajenskiego Parku Krajobrazowego znajduje si¢ na potnocnym skrzydle watu
pomorskiego stanowiacego pétnocny odcinek antyklinorium srodkowopolskiego (Ryc. 2.1).
Jednostke te tworzy zesp6t synklin i antyklin, a jej powstanie okresla si¢ na przetom kredy
gornej 1 trzeciorzedu, kiedy to zostaty sfaldowane osady permsko — mezozoiczne o miazszo-

scido 2,5 km.

objasnienia:

kreda

jura gorna
jura $rodkowa

jura dolna

o$ antykliny

uskaoki

obszar KPK

25 km

Ryc. 2.1. Potozenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego na tle starszego podioza.

W poétocno — wschodniej czegsci Krajenskiego Parku Krajobrazowego, pod utworami
kenozoiku, wystepuja utwory kredy gornej, ktorych strop stwierdzono w przedziale gteboko-
sci od 196 do 248 m (tj. na rzednych od —98 do —40 m n.p.m.). Sa to gtdwnie mutowce, mar-
gle 1 wapienie. Ku poludniowemu — zachodowi, w kierunku osi watu pomorskiego, przecho-

dza one w coraz to starsze ogniwa jury wyksztatcone w postaci piaskowcow.

Po wypigtrzeniu watu, w czasie paleocenu i eocenu na terenie dzisiejszego Krajen-
skiego Parku Krajobrazowego zachodzity wzmozone procesy denudacji prowadzace do wy-
rownywania rzezby. W oligocenie, morze po raz ostatni wkroczyto na ten obszar a jego pozo-
stalos$cia sa szarozielone muiki, mutowce z przewarstwieniami piaskow mutkowatych oraz
piaski glaukonitowe (Balcer i in, 2000), zastapione w neogenie sedymentacja osadéow lado-

wych: itow, mutkéw 1 torfow, ktore tworzyty sie w jeziorzyskach i bagnach.



Z powodu braku fauny, stratygrafia osadow trzeciorzgdowych opiera si¢ wytacznie na
wydzieleniach litologicznych. Oligocen wyksztalcony jest jako szarozielone mutki, mulowce
z przewarstwieniami piaskow mutkowatych i piaskow glaukonitowych (Balcer M. i in.,
2000). Miocen $rodkowy stanowia gtownie piaski drobnoziarniste i pylaste o miazszosci do
34 m, lokalnie szare ity. W gornej czg¢sci profilu wystepuja 1-3 poktady wegli brunatnych o
miazszosci od 10 do 15 m. Osady te zaliczono do warstw adamowskich, pawtowickich i czg-
sciowo srodkowopolskich wedtug litostratygrafii Ciuka. Do miocenu srodkowego zalicza si¢
takze wystgpujace na tym obszarze szare ity, lokalnie wegliste o tacznej miazszosci do 30 m,
sa to tzw. warstwy poznanskie dolne. Miocen goérny reprezentuja ity szare, szarozielone i
pstre, piaski drobnoziarniste i mutki ciemnoszare lub wegliste lokalnie z cienkimi poktadami
wegli brunatnych wyzszych ogniw warstw poznanskich, ktore przechodza w warstwy po-
znanskie gorne: ily pstre, piaski drobnoziarniste i bezwapienne mutki o tacznej miazszosci od

20 do 30 m, konczace trzeciorzegdowy cykl sedymentacyjny.

Srednia miazszo$¢ utwordéw trzeciorzedowych na obszarze Krajenskiego Parku Krajo-
brazowego wynosi okoto 100 m. W czasie fazy sawskiej a by¢ moze jeszcze styryjskiej
wzmozone ruchy tektoniczne spowodowaly powstanie w podtozu mezozoicznym licznych
rowow tektonicznych, opartych czgsto na starych dyslokacjach. Obnizanie podioza spowo-
dowatlo znaczny wzrost miazszosci osadéw miocenskich w obrgbie takich struktur. Na bada-
nym terenie taka forme¢ rozpoznano w rejonie Borzyszkowow w potudniowej czgsci KPK

(Ryc. 2.2). Miazszo$¢ osadow trzeciorzedowych przekracza tu 240 metrow.

W podtozu podczwartorzedowym wystepuja rowniez liczne deniwelacje o amplitu-
dach dochodzacych do 70 metrow. Jedna z nich jest tzw. elewacja Wigcborka (wyniesienie
powierzchni podczwartorzegdowej), poprzeczna do biegu watlu pomorskiego (Ryc. 2.3). We-
dlug Dadleza i Marka, stanowi ona lokalny element strukturalny, zwiazany z wystgpowaniem
w cechsztynie mobilnej poduszki solnej, ktorej aktywno$¢ zaznaczyta si¢ jeszcze w koncu
trzeciorzedu. W centralnej czg$ci elewacji Wigcborka znajduje si¢ znaczne obnizenie o gene-
ralnym kierunku N-S, ktorego dno stwierdza si¢ w wierceniach na wysoko$ci 25-40 m n.p.m.
Ten element negatywny o szerokosci 4 km osiaga glgboko$¢ 35 m i nosi miano obnizenia sg-
polenskiego (Ryc. 2.3). W jego dnie wystepuja osady miocenu, a powstanie jego formy wiaze

si¢ z egzaracyjng dzialalno$cia najstarszych ladolodow.
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Ryc. 2.3. Elewacja Wigcborka (wedtug M. Pasierbskiego, 2003) Objasnienia: 1-izolinie po-
wierzchni podtrzeciorzgdowej, 2-miejscowosci, 3- linia przekroju (w cytowanej publikacji),
4-jeziora

Na poligenetycznej powierzchni osadoéw trzeciorzegdowych, miocenskich lub pliocen-
skich spoczywaja utwory czwartorzedu. Podstawowa ich czg$¢ stanowia utwory plejstocen-

skie, wyksztatcone gtownie w postaci glin zwatowych (Ryc. 2.2).

Na zachod od Wigcborka, w rejonie Klarynowa i Witostawia, w podtozu podczwarto-
rzedowym stwierdzono istnienie kopalnej rynny erozyjnej ze zlodowacenia Odry. Dno tej

formy ( wysokos$¢ 24-29 m n.p.m.) zostalo wycigte w osadach gornego miocenu.

W trakcie wykonywania badan zwiazanych z realizacja Szczegotowej Mapy Geolo-
gicznej (Niewiarowski, Pasierbski, 2002) udokumentowano najstarsze jak do tej pory na tym
obszarze utwory czwartorzedowe. Sa to osady rzeczne pochodzace zapewne z interglacjatu
lubelskiego. Najstarsze gliny zaliczano do zlodowacenia Odry, na obszarze parku zachowaty
si¢ one tylko w obnizeniu sgpolenskim. Gliny zwalowe zlodowacenia Odry sa szare lub sza-

rozielone 1 miejscami leza wprost na utworach trzeciorzedu.

Na pozostatym obszarze w obrgbie utwordw czwartorzedowych dominuja osady ze
zlodowacen Warty i Wisly. W profilach litologicznych wiercen stwierdza si¢ tutaj od 2 do 6
poziomow glin zwatowych o zmiennej miazszo$ci. Sa one porozdzielane utworami wodnolo-
dowcowymi o miazszosci dochodzacej maksymalnie do 32 m (Niewiarowski, Pasierbski,

2002).



Gliny zlodowacenia Warty sa szare lub szarozielone i lokalnie tworza do 3 odrebnych
poziomow. Tam gdzie brak osadow starszych, leza bezposrednio na osadach trzeciorzgdo-
wych. Akumulacja glin zlodowacenia Warty spowodowata w duzej mierze wyrownanie Ow-

czesnej powierzchni terenu.

Dla zlodowacenia Wisty przewodnimi sa dwa poziomy glin zwatlowych o sumarycznej
miazszosci dochodzacej do 35 m. Osady te powstaty w czasie trzech kolejnych epizodow gla-
cjalnych w czasie stadialu gérnego. Poziom dolny (o miazszosci do 20 m), powstat w czasie
fazy leszczynsko — poznanskiej, a gorny w czasie subfazy chodzieskiej i mtodszej, subfazy
krajensko-wabrzeskiej (miazszo$¢ do 10 m). W czasie subfazy krajensko — wabrzeskiej po-
wstato na tym terenie szereg form terenu czytelnych w dzisiejszej rzezbie (Niewiarowski, Pa-

sierbski, 2002; Pasierbski, 2003).

Podczas formowania si¢ maksymalnego zasiggu moren wigcborskich na analizowa-
nym obszarze w dwoch miejscach nastepowat wyptyw wod roztopowych. Wynikiem ich
akumulacji sa pola sandrowe w rejonie Sypniewa i w rejonie Jeziora Wigcborskiego (Pasierb-

ski, 2003).

Obszar Krajenskiego Parku Krajobrazowego w czasie czwartorzedu stanowit obszar
wododzialowy, dlatego sie¢ rzeczna w czasie interglacjaldow na tym obszarze byta stosunko-
wo stabo wyksztatcona. Potwierdza to mata miazszos¢ zachowanych w profilach wiercen
osadow rzecznych. Najwigksze miazszosci osadow czwartorzegdowych (prawie do 100 m)
wystepuja w obnizeniu s¢polenskim i kopalnej rynnie na zach6d od Wigcborka. Na elemen-
tach wyniesionych (elewacja Wigcborka) sumaryczna miazszos¢ osadow czwartorzgdowych

nie przekracza 40 m (Pasierbski, 2003).

Na analizowanym terenie osady jeziorne sa wyksztalcone gléwnie w postaci gytii, tor-
fow, mutkéw i piaskow drobnoziarnistych, rzadziej kredy jeziornej. Miazszo$¢ tych osadow
jest z reguly niewielka, chociaz lokalnie dochodzi nawet do 36,5 m (rynna S¢polenki). Po-
wstanie jezior wigze si¢ gtownie z wytapianiem si¢ pogrzebanych lodow, ktorego poczatek
datuje si¢ na allerod.

Wspolczesna powierzchnig¢ Krajenskiego Parku Krajobrazowego tworza gtownie gliny

zwalowe 1 zwietrzelinowe oraz piaski gliniaste (Ryc. 2.2). Mniejsza powierzchni¢ zajmuja

pola sandrowe i torfy.



2.1 Wystepowanie kopalin

Na terenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego ma miejsce eksploatacja kruszywa:
piaskow i zwiréw oraz torfow. Te kopaliny uzyskuje si¢ w wyniku eksploatacji odkrywkowej,
polegajacej na zdjeciu nadktadu skaly ptonnej, nastepnie dziatalnosci gorniczej na kolejnych
poziomach eksploatacyjnych. Jest to wigc najbardziej rabunkowy sposob eksploatacji.

Najwigksze szkody w krajobrazie naturalnym wyrzadza tzw. ,,dzika eksploatacja”,
ktora najczesciej odbywa si¢ w miejscach przypadkowych, nie rozpoznanych pod wzgledem
zasobnosci 1 jakosci surowca. W efekcie tej dziatalnosci, prowadzonej bez nadzoru geolo-
gicznego ma miejsce zachwianie stabilizacji zboczy dolin rzecznych, jeziornych i powstawa-
nie ruchow masowych w postaci osuwisk 1 obrywdw oraz niszczenie cennych krajobrazowo
form geomorfologicznych. Te dzikie wyrobiska najczgsciej staja si¢ lokalnymi wysypiskami
$mieci 1 odpadoéw tworzac niekontrolowane ogniska zanieczyszczen.

Na terenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego prowadzi si¢ eksploatacje:

- walow ozowych: w rejonie Brzuchowa (fot. 2.1), Trzcian 1 Sikorza, na potudnie
od Kegsowa, na pdinocny-zachéd od Komierowo, na zachéd od Dolotowa, na
wschod od wsi Suchoraczek oraz ozy w rejonie Swidwia,

- piaskéw i zwiréw wzgérz morenowych na wschod od Itowa, miedzy Smitowem a
Jastrzgbcem, w rejonie Jazdrowa

Stare wyrobisko znajduje si¢ nad jeziorem Mochel, na zboczu ostanca erozyjnego.
Potozenie wigkszych zwirowni i1 piaskowni zaznaczono na mapie ,,Wody podziemne stan i

zagrozenia”.

Fot. 2.1. Eksploatacja piasku i zwiru migdzy Kamieniem Krajenskim a Brzuchowem



3. RZEZBA TERENU

Krajenski Park Krajobrazowy w catos$ci potozony jest w obszarze mtodoglacjalnym Nizu Pol-
skiego (Galon, 1967; Galon, 1972) w obrgbie Pojezierza Krajenskiego (Wysoczyzny Krajen-
skiej) potozonego migdzy dolinami Gwdy, Brdy i srodkowej Noteci, na potudnie od moren
fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia (Kondracki, 1977). W regionalizacji Polski w tzw.
uktadzie dziesigtnym stanowi ono jeden z mezoregionéw w granicach makroregionu Pojezie-
rzy Potudniowopomorskich, podprowincji Pojezierza Poludniowobattyckie. W podziale na
glowne jednostki geomorfologiczne obszar mezoregionu Pojezierza Krajenskiego potozony
jest w mlodoglacjalnej strefie morfogenetycznej makroregionu Pojezierza Poludniowopomor-
skiego (Gilewska, 1999), bowiem uktad jednostek geomorfologicznych nawiazuje w znacz-
nym stopniu do wspomnianej regionalizacji fizycznogeograficznej Polski (Kondracki, 1977).
Obszar mlodoglacjalny, zajmuje okoto 1/3 obszaru Polski i jest ograniczony na potudniu for-
mami maksymalnego zasiggu ostatniego zlodowacenia, tj. zlodowacenia Wisty, a na poéinocy
sigga do wybrzeza Baltyku. Syntetyczny opis tej strefy morfogenetycznej daje R. Galon
(1972) w Geomorfologia Polski, t. 2: ,,Rzezba mlodoglacjalna... charakteryzuje si¢ przewaga
wysoczyzn morenowych o powierzchni pagérkowatej, falistej, rzadziej ptaskiej, nad ktora
wznosza si¢ zespoty form marginalnych ladolodu oraz w ktorej wycigte s liczne formy wklg-
ste w postaci rynien subglacjalnych, szlakow wod roztopowych i dolin. Liczne sa takze obni-
zenia wytopiskowe. Wtasnie znaczna liczba form wklgstych zamknigtych oraz obecnos¢ je-
zior sg kryterium zasiggu ostatniego zlodowacenia, a zatem rzezby mtodoglacjalne;j”.

Badania geomorfologiczne i geologiczne obszaru, na ktérym potozony jest Krajenski
Park Krajobrazowy siggaja poczatkdéw XX w. Ich szczegdétowe omoédwienie znajduje sig
przede wszystkim w opracowaniach geologicznych W. Niewiarowskiego i M. Pasierbskiego
(2003a, b) oraz w najnowszej pracy M. Pasierbskiego (2003¢) dotyczacej tzw. wigcborskiej
strefy marginalne;.

Pierwsze przegladowe badania geologiczne na rozpatrywanym obszarze prowadzone
byly przez geologdéw niemieckich na poczatku XX w. Dotyczyly one przebiegu moren czoto-
wych na Pomorzu (Maas, 1900, por. Niewiarowski, Pasierbski 2003a,b) oraz niektorych form
ozowych (Jentzsch, 1906, por. Niewiarowski, Pasierbski 2003b). P6zniejsze badania miaty
miejsce dopiero po drugiej wojnie $§wiatowej i zwigzane byly z wydaniem arkusza Byd-
goszcz, Przegladowej mapy geologicznej Polski w skali 1:300 000 (Galon, 1949). Efektem
tych prac byto m.in. rozpoznanie moren czotowych w okolicy Wigcborka (Galon, 1952). W

toku dalszych badan T. Murawski (1961a, 1961b, 1969) rozpoznat na rozpatrywanym obsza-
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rze szereg form kemowych i 0zow. Przyjeta przez tego autora koncepcja arealnego zaniku la-
dolodu na calym obszarze Pojezierza Krajenskiego zdominowata sporzadzona przez niego
Mape morfogenetyczna Wysoczyzny Krajenskiej w skali 1:100 000 (Murawski, 1969). Kon-
cepcja ta wptyngta rowniez na wydzielenia genetyczne form rzezby terenu na arkuszu Choj-
nice, Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 wyd. A (Butrymowicz, 1978; Butrymowicz
iin., 1978). Najnowsze badania, przeprowadzone gtownie przez M. Pasierbskiego (Gierszew-
ski, Pasierbski, 1993; Pasierbski 1994, 1995a, b, c, d, 1996, 2000; Pasierbski, Krupa, 2000;
Niewiarowski, Pasierbski, 2003a,b; Pasierbski, 2003) zweryfikowaly szereg dotychczaso-
wych pogladow na geneze rzezby rozpatrywanego obszaru. W ich trakcie zidentyfikowano
szereg nowych, nieznanych z tego obszaru, typéw form rzezby terenu w tym drumlinéw, do-
kumentujacych jego bardziej ztozona niz zaktadano dotychczas genezg. Nalezy nadmieni¢, iz
rozpoznanie rzezby i budowy geologicznej obszaru Krajenskiego Parku Krajobrazowego jest
nierownomierne. Caly obszar parku obejmuje dos¢ schematyczna (bardzo niewielka liczba
wydzielen typow form rzezby terenu) Mapa morfogenetyczna Wysoczyzny Krajenskiej w
skali 1:100 000 autorstwa T. Murawskiego (1969). Jedynie jego $srodkowa cz¢$¢ obejmuja ar-
kusze Wigcbork (Pasierbski, Niewiarowski 1999) 1 S¢po6lno Krajenskie (Pasierbski, Niewia-
rowski, 2000) Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami
(Niewiarowski, Pasierbski, 2003a, b). Objasnienia te zawieraja szkice geomorfologiczne ob-
szaru objgtego ww. arkuszami map geologicznych opracowane przez M. Pasierbskiego. Szki-
ce te zawieraja daleko idace zmiany tresci w porownaniu z mapa morfogenetyczna T. Muraw-
skiego (1969). Zmiany te dotycza przede wszystkim genetycznej klasyfikacji form rzezby te-
renu. Na podstawie szczegoétowych badan geologicznych i geomorfologicznych (Gierszewski,
Pasierbski, 1993; Pasierbski, 1994, 1995a, b, ¢, d, 1996, 2000; Pasierbski, Niewiarowski,
1999, 2000; Pasierbski, Krupa, 2000; Niewiarowski, Pasierbski, 2003a, b; Pasierbski, 2003)
dokonano przeklasyfikowania licznych, wydzielonych tu przez T. Murawskiego (1969) form
kemowych, przede wszystkim na zdrumlinizowane moreny czotowe oraz formy drumlinowe
o roznym stopniu wyksztatcenia. Czg$¢ obnizen terenowych zaklasyfikowano jako prze-
ksztalcone w wyniku powtoérnego nasunigcia ladolodu depresje koncowe. Rozpoznano tez
szereg nieznanych dotychczas form ozowych.

Zasadniczy rys rzezbie obszaru Krajenskiego Parku Krajobrazowego nadaja fragmen-
ty dwoch, z posrdd czterech stref marginalnych wyréznionych na obszarze Pojezierza Krajen-
skiego, tj. tzw. wigcborska strefa marginalna (Pasierbski, 2003), ktora tworza moreny wigc-

borskie (Galon, 1952; Murawski, 1969; Pasierbski, 1995a, b, c, 1996) oraz strefa potozona na
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linii miejscowosci Witkowo — Orzelek — Obkaz - Dabrowka, ktorej najbardziej wyrazistym
fragmentem sa tzw. moreny obkazkie (Gierszewski, Pasierbski, 1993). Moreny wigcborskie
tworza kilka zwartych skupisk o bardzo ztozonej rzezbie, ktora jest wynikiem duzej koncen-
tracji wzgorz 1 watdéw morenowych oraz zaglebien wytopiskowych. Wigkszos¢ wzgorz 1 wa-
16w przykrywa warstwa gliny morenowej o réznej miazszosci (Pasierbski, 1995¢). Moreny
wigcborskie zdaniem R. Galona (1952) tworza kilka rownoleznikowych ciagdw rozciagaja-
cych si¢ z potnocy na potudnie na przestrzeni okoto 10 km. W ich obrgbie wyr6znit on trzy
gldwne ciagi morenowe, ktorych zasadnicze czg$ci znajduja si¢ na obszarze parku. Pierwszy
z nich potozony jest w okolicach Pegperzyna, drugi, stanowiacy gtéwna lini¢ postojowa lado-
lodu, potozony jest na linii Jeziora Wigcborskiego i Smitowskiego, trzeci za$ na linii Nowy
Dwor — Suchoraczek. Zdaniem R. Galona (1952) najmtodsza linia postojowa tworzy rozlegty
lob, ktérego linia lokalnie podzielona jest na trzy odrgbne zespoty form. Ten ztozony zespot
form, sktadajacy si¢ ze wspomnianych trzech ciagdéw morenowych, okreslany jest jako tzw.
wigcborska strefa marginalna (Pasierbski, 2003) 1 zaliczany do tzw. subfazy krajensko-
wabrzeskiej recesji ostatniego ladolodu z tego obszaru, tj. ladolodu zlodowacenia Wisty. Naj-
nowsze badania tej strefy wykazaty (Pasierbski, 1995¢, 1996, 2003), zZe strefa ta zostata prze-
kroczona przez ladolod. Przekroczenie to zostalo nazwane nasunigciem krajenskim (Pasierb-
ski, 1996). Przekroczenie to wywotalo istotne przeksztalcenia pierwotnej rzezby tego obsza-
ru, a ponadto w wyniku pdzniejszego, silnego spekania ladolodu, powstat tutaj bogaty inwen-
tarz form szczelinowych, przede wszystkim ozéw. W rezultacie wiele z wcze$niejszych usta-
len, co do morfogenezy tego obszaru (m.in. Galon, 1952; Murawski, 1969) zostato w istotny
sposob zmienione i zaprezentowane na mapach geologicznych (Pasierbski, Niewiarowski,
1999, 2000) szkicach geomorfologicznych (Niewiarowski, Pasierbski, 2003a, b) i mapie mor-
fogenetycznej (Pasierbski, 2003).

Na obszarze parku wyrozniono formy o réznej genezie (Murawski, 1969; Pasierbski,
Niewiarowski, 1999, 2000; Niewiarowski, Pasierbski, 2003a, b; Pasierbski, 2003). Generalnie
dominuje w jego obregbie wysoczyzna morenowa w obrebie, ktorej wystepuja formy zaréwno
wklgste jak i wypukte, przy niewielkim udziale rownin i szlakow sandrowych.

3.1 Formy glacjalne:

Wysoczyzna morenowa plaska (wysokos$ci wzgledne do 2,0 m, nachylenie do 2°) dominuje
w krajobrazie parku. Tworzy rozlegte powierzchnie na calym rozpatrywanym obszarze poroz
dzielane rynnami polodowcowymi, nielicznymi sandrami, gtownie o charakterze szlakow od-

ptywu sandrowego, oraz zaglebieniami koncowymi (wytopiskowymi). Najwigksze zwarte
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powierzchnie wysoczyzny morenowej plaskiej wystgpuja w potnocnej czesci parku, na pot-
noc od rynny sgpolenskiej (rynny Jeziora Lutowskiego i Jeziora S¢polenskiego). Wynika to
prawdopodobnie rowniez z faktu stabszego rozpoznania rzezby tego obszaru. Wysoczyzna
morenowa ptaska wznosi si¢ od okolo 120 m n.p.m. w potudniowej czgsci parku do ponad

150 m n.p.m. w jego czesci potnocne;.

Wysoczyzna morenowa falista (wysokos$ci wzgledne 2,0-5,0 m, nachylenie do 5°) wystepuje
na obszarze parku w postaci izolowanych ptatow o roznej wielkosci. Ich granice sa wyrazne
jedynie na kontaktach z rynnami polodowcowymi, zaglebieniami koncowymi (wytopisko-
wymi) oraz morenami czotowymi. Niewyrazne za§ w obrgbie wysoczyzny morenowej pla-
skiej. W potudniowej czgséci parku wysoczyzna morenowa falista tworzy rozlegly ptat poto-
zony na zachod od Zabartowa oraz w skrajnie potudniowo-wschodniej cz¢$¢ obszaru parku.
Tworzy niewielkie platy w sasiedztwie wigcborskiej strefy moren czolowych oraz trzy wigk-
sze platy na potoc od rynny sgpolenskiej i rynny Sgpolenki. Ponadto tworzy rozlegla po-
wierzchni¢ w pdtnocnej czgsci parku, na zapleczu obkazkich moren czotowych 1 w okolicy
Dabrowki. W obregbie czgéci z wyrdznionych platdow wysoczyzny morenowej falistej wyste-
puja drumliny. Wysoczyzna morenowa falista wznosi si¢ $rednio od 125 m n.p.m. w czg$ci
potudniowej parku do blisko 170 m npm. W jego czesci poOtnocne;.
Moreny czolowe akumulacyjne i moreny martwego lodu (wysokosci wzgledne ponad 10,0
m) wystgpuja w okolicy wsi Niechorz na potudnie od rynny S¢polenki. Stanowia je dwie wy-
raznie, rownoleznikowe formy. Pierwsza usytuowana wzdhuz rynny Se¢polenki, ma dlugosé
okoto 1300 m 1 wysokos$¢ wzgledna od 12,0 do 23,0 m. Druga potozona okoto 1,5 km na po-
tudnie od niej jest nizsza i ma okoto 10-13 m wysokosci wzglednej (fot. 3.1). Forma ta zashu-
guje na szczego6lna uwage, bowiem na wale tym, w jego czg$ci wschodniej, zasadniczo poza
granicami parku, usytuowany jest wat ozowy Szynwald — Przepatkowo (Pasierbski, Niewia-
rowski, 2000; Niewiarowski, Pasierbski, 2003b). Swiadczy on o przekroczeniu moreny przez
ladoléd 1 utworzeniu ozu w czasie jego recesji. Ponadto moreny czotowe akumulacyjne wy-
stepuja na potudniowy wschod od rynny Jeziora Smitowskiego w okolicy Karolewa, na
przedpolu wigcborskiej strefy moren czolowych. Pojedyncze formy tego typu znaczone sa w
szeregu innych miejscach poinocnej i potudniowej czgsci obszaru parku (Murawski, 1969).
Jednak ich geneza jest niepewna ze wzgledu na staby stopien rozpoznania geologicznego i

geomorfologicznego tego obszaru.
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Fot. 3.1. Oz Szynwald — Przepatkowo, usytuowany na morenie czotowej akumulacyjnej,
na potudniowy wschod od Niechorza.

Moreny czolowe spietrzone (wysokosci wzgledne ponad 10,0 m) na obszarze parku wystg-
puja w trzech gldwnych ciagach, tj. jako moreny wigcborskie i moreny pétnocnowigcborskie
(Niewiarowski, Pasierbski, 2003a, b; Pasierbski, 2003) oraz moreny obkazkie (Gierszewski,
Pasierbski, 1993). Moreny wigcborskie wystgpuja w otoczeniu Wigcborka i w jego granicach
administracyjnych, gdzie osiagaja wysokos¢ okoto 20,0 m. Polozone sa one réwniez na
wschod od Wigcborka, migdzy Smitowem a Jastrzgbcem (fot. 3.2), gdzie rozciagaja si¢ na

przestrzeni 5,0 km. W czg¢$ci zachodniej przylegaja one bezposrednio do rynny marginalne;j

Fot. 3.2. Moreny czotowe spigtrzone migdzy Smitowem a Jastrzebcem.

Jeziora Smitowskiego, dajac deniwelacje okoto 40 m oraz osiagajac nachylenia ponad 45°
(Pasierbski, 1995c, 2003). W cze$ci wschodniej moreny te osiagaja najwyzsze wzniesienie w
tej czesci Pojezierza Krajenskiego to jest okoto 161 m n.p.m. Formy te wykazuja zdaniem M.

Pasierbskiego (1995c, 1996, 2003) $lady drumlinizacji w postaci niecek egzaracyjnych i kra-
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wedzi subglacjalnych. Moreny wigcborskie wystepuja rowniez na potnoc od Wigcborka w
kierunku na Suchoraczek i Nowy Dwor, gdzie osiagaja wysokos¢ od 15,0 do 25,0 m oraz na

potnoc od Jastrzebca 1 wsi Miynki (fot. 3.3), gdzie

Fot. 3.3. Moreny czotowe spigtrzone na péinoc od Jastrzgbca 1 wsi Miynki.

tworza rozlegly masyw o ztozonej rzezbie 1 deniwelacjach do 30 m. Ponadto moreny tego
ciagu wystepuja na pétnocny wschdod od Sypniewa, gdzie nieznacznie przekraczaja 10 m wy-
sokosci wzglednej. Moreny potnocnowigcborskie tworza na obszarze parku dwa skupiska.
Wigksze potozone jest na wschod od Itowa (fot. 3.4). Formy te sa zdrumlinizowane i osiagaja
wysokos$¢ do 22,0 m (Niewiarowski, Pasierbski, 2003a). Drugie skupisko stanowia formy na
potnoc od Jazdrowa, tworzace czgsciowo zachowany asymetryczny tuk morenowy okalajacy
od potudnia jezioro Juchacz (Pasierbski, 1995d, 2003). Stanowi on skrajnie zachodnia czg$¢
wigcborskiej strefy marginalnej. Na zapleczu tuku morenowego potozona jest klasyczna de-
presja koncowa, ktorej srodkowa cz¢$¢ zajmuje jezioro. Moreny te wznosza si¢ do okoto 23
m wysoko$ci wzglednej w stosunku do dna depresji i okoto 15 w stosunku do przedpola. Zda-
niem M. Pasierbskiego (1995d, 2003) ww. luk moren po utworzeniu zostal przekroczony
przez ladoléd. Swiadczy o tym specyficzna koincydencja moren z watami drumlinowymi i
walem ozowym. Moreny obkaskie polozone sa w skrajnie pétnocnej czgsci obszaru parku
(fot. 3.5). Ich gléwnym elementem jest wal morenowy o dlugosci okoto 8 km, rozciagajacy
si¢ od okolic Orzetka po Dabréwke, noszacy nazwe Gor Obkaskich (Gierszewski, Pasierbski,
1993). Skifada si¢ on z kilku podtuznych wzgorz oddzielonych dolinami o charakterze bram
morenowych. Wysokos$ci wzgdrz wzrastaja od 160 m n.p.m. w cze$ci potudniowo zachodniej

do blisko 190 m n.p.m. w czg$ci pétnocno wschodniej. W odréznieniu od wigcborskich mo-
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ren czotowych w znacznej czgsci zbudowanych z gliny morenowej, moreny obkazkie zbudo-
wane sg z roznoziarnistego materialu zwirowego 1 piaszczystego. Pojedyncze moreny spig-
trzone wystgpuja lokalnie na potudnie od moren obkazkich, na potnoc od Se¢pdlna Krajen-
skiego oraz rowniez w skrajnie potudniowej czgsci parku, gdzie rowniez ulegly drumlinizacji.
Stopien ich rozpoznania jest jednak niewielki.

Drumliny tworza na obszarze parku kilka wyraznych pdl tj.: migdzy Lubcza a Wigcborkiem,
migdzy Wigcborkie a S¢polnem Krajenskim na wschoéd od Nowego Dworu po okolice wsi
Zboze 1 Wysoka Krajenska (Pasierbski, 1995a, 2003), na zapleczu moren pdinocnowigcbor-
skich w okolicy Radonska oraz na potudniowy wschdod od Sepolna Krajenskiego w okolicy
Swidwia. Jednym z lepiej rozpoznanych pél drumlinowych jest pole o powierzchni okoto 30
km?, potozone na péoc od Wigcborka w okolicach wsi Zboze i Wysoka Krajenska (Pasierb-
ski, 1995a, 2003). Drumliny wystepuja tutaj w postaci zespotéw rdznej wielkosci w obrebie
wysoczyzny morenowej oraz obnizen genezy glacjalnej (Pasierbski, 1994). Wéréd drumlindéw
przewazaja formy mate o dlugosci od 60 do 200 m, szerokos$ci od 25 do 70 m 1 wysokosci od
3 do 8 m. Najwicksze formy o dtugosci dochodzacej do 2 km i szerokosci do 700 m, przekra-
czaja wysoko$¢ 20 m, np. wat drumlinowy koto Dalkowa (fot. 3.6) (Pasierbski, 1995a), czy
drumlin w Wysokiej Krajenskiej (fot. 3.7) na wschodniej granicy parku (Pasierbski, 2000).
Formy te, w odr6znieniu od form matych, ukladaja si¢ jednoznacznie na linii pétnoc — potu-
dnie. W przewadze sa to drumliny erozyjne lub erozyjno-akumulacyjne, zbudowane najczg-
$ciej z warstwowanych osadow piaszczysto-zwirowych, rzadziej mutkowo-ilastych pod przy-
kryciem gliny morenowej o roznej miazszosci, od 0,5 do 4,6 m oraz drumliny zbudowane z
warstwowanych piaskow 1 zwirdw z glazami, bez przykrycia gling morenowa (Pasierbski
1995a; Niewiarowski, Pasierbski 2003a, b). Ponadto drumliny (formy drumlinowe o réznym
stopniu wyksztalcenia) wystepuja pojedynczo lub w niewielkich skupiskach na pozostalym

obszarze parku, jednak stopien ich rozpoznania geologicznego jest niewielki.

Krawedzie subglacjalne dochodzace do kilkunastu metrow wysokosci wzglednej, wystepuja
w okolicach Wigcborka, gdzie interpretowane sa jako efekt przecigcia przez ladolod wigcbor-
skiego ciaggu morenowego (Pasierbski, 1996, 2003) oraz w rejonie Lutéwka, gdzie lokalnie

oddzielaja dwa poziomy wysoczyzny morenowej (Niewiarowski, Pasierbski, 2003a).
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Fot. 3.4. Moreny czotowe spigtrzone na wschdd od Itowa

Fot. 3.5. Moreny obkaskie (Gory Obkaskie).

Fot. 3.6. Wal drumlinowy koto Dalkowa.

Zaglebienia koncowe (wytopiskowe) wystepuja gldéwnie na zapleczu moren czolowych.
Czg$¢ z nich wystepuje rowniez w sasiedztwie moren, co zdaniem M. Pasierbskiego (1996)

jest efektem przemodelowania tych zaglebien w efekcie nasunigcia ladolodu (nasunigcie kra-
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jenskie), ktorego gléwnym skutkiem bylo zniszczenie i drumlinizacja moren czotowych. W
wigkszosci zaglebien koncowych funkcjonowaly wezesniej jeziora, ktore na skutek proceséw
naturalnych lub dziatalno$ci gospodarczej cztowieka zanikty (Pasierbski, 1994). W rezultacie
wypetniaja je obecnie gytie jeziorne i torfy. Przykltadem zachowanego jeziora w obrgbie za-
glebienia koncowego jest jezioro Juchacz. Polozone jest ono w obregbie zaglebienia konco-
wego o przebiegu poéinocny wschod — potudniowy zachod o dtugosei 3 km i szerokosci okoto

1300 m, na zapleczu moren potnocnowigcborskich (Pasierbski, 1995d, 2003).

Zaglebienia egzaracyjne powstate na skutek dziatalno$ci lodowcowej wyrdznione zostaly
miejscami w obrgbie pot drumlinowych. Maja one charakter obnizen migdzydrumlinowych o
nierownym dnie. Wystgpuja one rowniez migdzy wigcborskimi morenami czotowymi, co

zdaniem M. Pasierbskiego (1995c, d) jest jednym z dowodow na ich drumlinizacjg.

3.2 Formy glacjofluwialne i glacjolimniczne:

Rowniny sandrowe zajmuja stosunkowo niewielka czg$¢ obszaru parku. Wystepuja gtownie
w jego polnocnej czgsci wzdhuz rynien polodowcowych i maja charakter szlakéw sandrowych
(m.in. wzdhuz rynny Kamionki i rzeki Wytrych). Podobny charakter ma sandr zwiazany z ryn-
na Sepolenki w srodkowej czgsci obszaru parku. Szlak ten zwiazany jest z postojem ladolodu
na potnoc od rynny Sepolenki (Niewiarowski, Pasierbski, 2003b). Ze szlakiem tym wiaze si¢
odplyw waod w kierunku zachodnim do rynny Lobzonki, potoZzonej na zachodniej granicy par-
ku. Ponadto rowniny sandrowe wystepuja w potudniowej zachodniej cze¢sci obszaru parku,
gdzie czg$¢ z nich zwigzana jest z lukiem morenowym otaczajacym depresj¢ koncowa jeziora
Juchacz (Pasierbski, 1995d, 2003). Ré6wniny sandrowe potozone sa rowniez w poludniowe;j

czesci parku gdzie zwiazane sg z morenami wigcborskimi.

Erozyjne réwniny wod roztopowych wyrdznione zostaty we wschodniej czgsci parku. Jedna
z nich polozona jest na pdéinoc od Dorotowa, gdzie kontaktuje si¢ od potudnia z rynna Lob-

zonki, druga za$ potozona jest na potudnie od I[towa w strefie moren pdtnocnowigcborskich.

Skarpy kontaktu lodowego wystepuja na potnoc od Sepdlna Krajenskiego. Zamykaja one od
strony poludniowej dwa zaglgbienia koncowe (wytopiskowe), a jednoczes$nie stanowia po-
czatki sandru. Znacza one tym samym lini¢ postoju krawedzi lodowej (Niewiarowski, Pa-

sierbski, 2003b).

Rownina zastoiskowa zostata wyr6zniona w rynnie S¢polenki na p6étnoc od Niechorza (Nie-

wiarowski, Pasierbski, 2003b).
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Ozy na obszarze Pojezierza Krajenskiego, w tym réwniez parku, sa jednymi z najciekaw-
szych wystepujacych tu form rzezby. Wystgpuja one tutaj w bardzo duzej liczbie. Zdaniem
M. Pasierbskiego (1995b) jest to jedno z najwigkszych skupisk tych form na obszarze ostat-
niego zlodowacenia, a ich liczbg na calym Pojezierzu Krajenskim okresla na 47 (Pasierbski,
Krupa, 2000). Ich klasyczna forma oraz rzadko spotykana koincydencja z formami drumli-
nowymi 1 czotowomorenowymi predystynuje je do ochrony. Wigkszo$¢ z nich rozpoznana
zostala w czasie prac zwiazanych z kartowaniem geologicznym na tym obszarze (Pasierbski,
Niewiarowski, 1999, 2000; Niewiarowski, Pasierbski, 2003a, b), a jedynie nieliczne rozpo-
znano juz wczesniej (Galon 1952; Murawski 1969). Wiele 0zow wystepuje w sasiedztwie ry-
nien polodowcowych lub ich dnie. Najwigksza ich liczba wystgpuje w obrgbie wysoczyzn
morenowych. Jeden z najdtuzszych 0zo6w polozony jest na poludnie od Jazdrowa, ma taczna
dhugo$¢ ok. 5 km 1 sktada si¢ z 9 odcinkow. Przerwy migdzy odcinkami ozow sa efektem jej
»zakorzenienia” w otaczajacej wysoczyznie morenowej (Niewiarowski, Pasierbski, 2003a).
Jednym z najciekawszych 0zéw jest oz koto Swidwia usytuowany na grzbiecie drumlinu (fot.
3.8) oraz polozony na wschodniej granicy parku, klasyczny w swej formie oz Szynwatd —
Przepatkowo (fot. G1) (Niewiarowski, Pasierbski 2003b). Ciekawe formy ozowe wystgpuja
wzdhuz rynny przecinajacej moreny czotowe lobu jeziora Juchacz (Pasierbski 1995d), gdzie
nasladuja jej przebieg oraz w przedtuzeniu w kierunku zachodnim rynny jeziora Brzuchowo.
Sa to oz jezioro Brzuchowo - Dabrowa (fot. 3.9) oraz oz jezioro Brzuchowo Kamien Krajen-
ski o — dlugosci 1,7 km (Pasierbski, Krupa, 2000). Na pdinoc od tego jeziora istniat trzeci

oz o kierunku réwnoleznikowym, lecz zostat zniszczony w wyniku eksploatacji kruszywa.

Jednak zachowany fragment tego ozu wskazuje na krzyzowanie si¢ 0zo6w w tym miej-
scu
(fot. 3.10). Ponadto ozy wystgpuja: na poludnie od Kgsowa, na zachdd od Lutéwka (fot.
3.11), w okolicy miejscowosci Sikorz, Trzciany, Komierowo, Watéwko, Lubcza, Gorowatki,
gdzie polozone sa zasadniczo w obrgbie wysoczyzny morenowej, czgsto towarzyszac rynnom
polodowcowym, np. w okolicy wsi Jelen (fot. 3.12) oraz w koincydencji z morenami czoto-
wymi i drumlinami w okolicach miejscowosci Swidwie, Suchoraczek, i Jastrzebiec. W okoli-
cy Adamowa formy te wystgpuja rowniez w obrebie zaglgbienia koncowego (wytopiskowe-
g0). Wiele z wczes$niejszych form ozowych zostalo wyekspoatowane, a jedynie dotychczas

nieznane, wystgpujace na terenach zalesionych, zachowato si¢ w catosci.
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Fot. 3.7. Drumlin w Wysokiej Krajenskie;j.

Fot. 3.8. Oz na drumlinie w okolicach Swidwia.

Fot. 3.9. Oz jezioro Brzuchowo — Dabrowa.

Kemy na obszarze parku wystepuja w niewielkich zespotach w okolicy Wigcborka, Za-

krzewka oraz w rynnie sgpolenskiej. Sa to w wigkszo$ci kemy o ztozonej fluwio- i limnogla-
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cjalnej genezie. Formy te nie przekraczaja 10 m wysokosci wzglednej. Jednym z ciekawszych
obszar6w wystgpowania form martwego lodu sa okolice Zakrzewka, na zachod od Wigcborka
(fot. 3.13). Znajduje si¢ tu szereg wzgorz i pagérkéw kemowych o wydtuzonym lub nieregu-
larnym ksztatcie (Pasierbski, 1995b). Nalezy wspomnie¢, ze wielkie pola kemowe znaczone
przez T. Murawskiego (1969) okazaty si¢ zdrumlinizowanymi morenami czotowymi lub

drumlinami (Pasierbski, 1996, 2003c).

Rynny polodowcowe sa charakterystycznym elementem krajobrazu Pojezierza Krajenskiego
(Pasierbski, 1994). Wystepuja tu zarowno rynny prostopadie (rynny radialne) do czola lado-
lodu, jak i rownolegte do niego (rynny marginalne), np. rynna sgpolenska, Kamionki, S¢po-
lenki, wigcborska. Szerokosci rynien siggaja od kilkuset metrow do okoto kilometra, a glgbo-
kosci od kilkunastu do okoto 25 m, nie liczac wypetnienia osadami biogenicznymi (Pasierbski
1994). W dnach rynien polodowcowych obok réownin torfowych wystgpuja liczne jeziora, a
ich krawedziom czgsto towarzysza szlaki odptywéw sandrowych. Jak wynika z analiz M. Pa-
sierbskiego (1994) powierzchnia zniklych jezior rynnowych oraz jezior istniejacych pierwot-
nie w obrgbie zaglebien wytopiskowych i depresjach koncowych wynosi okoto 80% ich pier-

wotnej powierzchni. Wigkszo$¢ z nich to jeziora plytkie, nie przekraczajace 10 m glgbokosci.

Fot. 3.10. Krzyzujace si¢ ozy na péinoc od jeziora Brzuchowo.
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Fot. 3.12. Oz w okolicy wsi Jelen.

Doliny wdd roztopowych na obszarze parku sa zdecydowanie mniej liczne niz rynny polo-
dowcowe. Wystepuja gtownie w jego poinocnej czgsci w okolicy miejscowosci Dabrowa i
Wilosciborz oraz tacza sig¢ od potnocy z zaglebieniem koncowym okolic Adamowa w zachod-

niej czesci parku.
Zaglebienia eworsyjne wystepuja na potudnie od Wigcborka (najwigksze o $rednicy 300 m 1

glebokosci 15 m, fot. 3.14), na zachod od Lutowka, koto Jastrzgbca 1 Niechorza oraz na pot-

noc od rynny Sgpolenki.
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Fot. 3.13. Kem w Zakrzewku.

Fot. 3.14. Jezioro Diable na potudnie od Wigcborka, w zaglgbieniu eworsyjnym.

Zaglebienia po martwym lodzie wystgpuja powszechnie na wysoczyznie morenowej, na ob-
szarach sandrowych, jak rowniez w obrgbie rownin zastoiskowych. Najwigksza ich koncen-
tracja wystepuje miedzy Wigcborkiem a Sypniewem w strefie wigcborskich moren czoto-

wych.

3.3 Formy fluwialne i denudacyjne

Dna dolin rzecznych nie zostaly wyodrgbnione na mapie rzezby terenu z uwagi na to, iz na
obszarze parku brak jest dobrze rozwinigtych dolin rzecznych. Wynika to gléwnie z wodo-
dziatowego potozenia tego obszaru. Najwigksze rzeki tego obszaru (m.in. Lobzonka, S¢po-
lenka) wykorzystuja rynny polodowcowe 1 jedynie w swych przelomowych, krotkich odcin-

kach wytworzyty dno dolinne.
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Dolinki, parowy i mlode rozcigcia erozyjne wystepuja gtownie na zboczach rynien polo-
dowcowych. Ze wzgledu na skalg opracowanej mapy zaznaczone zostaly tylko wigksze formy

tego typu. Miejscami u wylotu tych form powstaty stozki naptywowe.

3.4 Formy biogeniczne

Rowniny torfowe wystepuja powszechnie w dnach rynien polodowcowych, zaglebieniach

koncowych (wytopiskowych) i powstatych po martwym lodzie.

3.5 Formy antropogeniczne:

Z posrod form antropogenicznych umieszczono na mapie wigksze zwirownie i pia-
skownie. Potozone sa one w okolicy: Jazdrowa, Kawli, Zakrzewka, Karolewa oraz na p6inoc

od Sepdlna Krajenskiego.
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4. GLEBY

Teren Krajenskiego Parku Krajobrazowego jest bardzo stabo rozpoznany pod wzgledem
gleboznawczym. Jedynymi materiatami zrédlowymi dla tego obszaru sa opracowania o cha-
rakterze inwentaryzacyjnym, wykonane dla celow gospodarczych. Sa to mapy glebowo-rolni-
cze terenow uzytkowanych rolniczo oraz operaty glebowo-siedliskowe terenéw zarzadzanych
przez Lasy Panstwowe. Materialy te uzupelniaja si¢ terytorialnie ale r6znia znacznie pod
wzgledem tredci i aktualnos$ci. Jak dotad nie prowadzono tu badan naukowych z zakresu gle-
boznawstwa, a literatura ogdlna oraz matoskalowe mapy sporzadzane dla catej Polski pozwa-
laja jedynie na uzyskanie orientacyjnych danych na temat gleb Parku.

Doktadne rozpoznanie pokrywy glebowej powinno sta¢ si¢ jednym z waznych punktow
niniejszego Planu Ochrony. W terenach intensywnie uzytkowanych rolniczo, ktére dominuja
w granicach Parku, gleby sa elementem przyrody szczego6lnie narazonym na antropogeniczna
degradacjg.

Do sporzadzenia niniejszego opracowania wykorzystano wyniki rekonesansowych ba-
dan terenowych oraz istniejace materiaty literaturowe i kartograficzne. Mape gleb Krajen-
skiego Parku Krajobrazowego w skali 1:50000 (ryc.4.1, a takze w zataczeniu) wykonano na
podstawie map glebowo-rolniczych w skali 1:25000 oraz map glebowo-siedliskowych w skali
1:5000. Powyzsze materiaty zgeneralizowano, zestawiono 1 zaktualizowano wedtug obecnego
stanu wiedzy gleboznawczej. Stosownie do skali opracowania oraz tre$ci materialow zrodto-
wych, rozmieszczenie gleb przedstawiono z doktadnos$cia do typdéw oraz ich powtarzalnych
zgrupowan. Nazwy jednostek systematycznych oraz symbolika poziomdéw genetycznych uzy-
te w opracowaniu s3 zgodne z obowiazujaca wersja Systematyki gleb Polski (1989). Obja-
$nienia symboli podano ponize;j:

- poziomy genetyczne gleb:

O — poziom organiczny

Ot — poziom organiczny torfowy
Ogy — poziom organiczny gytiowy
P — poziom bagienny

M — poziom murszenia

A —poziom prochniczny

Ap — poziom préchniczny ptuzny

Eet — poziom wymywania mineratow ilastych (luvic)
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Ees — poziom wymywania pottoratlenkow zelaza i glinu (albic)

Bt — poziom wzbogacania w mineraly ilaste (argillic)

Bhfe — poziom iluwialnego wzbogacania w prochnice oraz pottoratlenki zelaza i glinu
(spodic)

Bv — poziom nieiluwialnego wzbogacania w pottoratlenki zelaza i glinu (sideric)

C — skata macierzysta

Cgg — skala macierzysta z cechami oglejenia gruntowo-wodnego

IIC — skata podscielajaca (odmienna litologicznie od zalegajacej przy powierzchni terenu)
D — podtoze mineralne gleb organicznych

- grupy granulometryczne:

pl — piaski luzne

ps — piaski stabogliniaste

pgl — piaski gliniaste lekkie

pgm — piaski gliniaste mocne

gl — glina lekka

gs — glina $rednia
4.1. Charakterystyka gleb Parku

Krajenski Park Krajobrazowy reprezentuje krajobraz mtodoglacjalny, uksztaltowany
w wyniku dziatalnosci ladolodu vistulianskiego 1 jego deglacjacji, a takze proceséw zacho-
dzacych w holocenie. Pokrywa glebowa Parku charakteryzuje si¢ zespotem specyficznych
cech charakterystycznych dla tego typu krajobrazu i wykazuje znaczne podobienstwo do in-
nych obszaréw polozonych w zasiggu ostatniego zlodowacenia (por. Bednarek, Prusinkiewicz
1980, Pokojska (red.) 1998, Bednarek 2001).

Na analizowanym obszarze zdecydowanie dominuja autogeniczne gleby strefowe, wy-
tworzone z plejstocenskich osadéw glacjalnych i1 fluwioglacjalnych — ptowe oraz rdzawe. W
zalezno$ci od litologii tworza one wyrazne platy lub tez mozaiki zasiegdw niemozliwych do
rozdzielenia w skali opracowania.

Cecha pokrywy glebowej Krajenskiego Parku Krajobrazowego typowa dla krajobrazu
mtodoglacjalnego jest znaczny udzial §rédstrefowych gleb hydrogenicznych (torfowych, mur-
szowych, murszowatych, mulowych) oraz semihydrogenicznych (czarnych ziem, gruntowo-
glejowych). Gleby te zajmuja liczne zaglgbienia terenu roznej genezy i1 sa zwiazane z warun-

kami trwatego lub okresowego nadmiernego uwilgotnienia.
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W obszarach silnie urzezbionych, zwtaszcza uzytkowanych rolniczo, procesy stokowe prowa-
dza do przemieszczania materialu glebowego zalegajacego na powierzchni terenu i w efekcie
do przeksztatcen pierwotnej pokrywy glebowej. Efektem dzialania tych procesow jest po-
wstawanie charakterystycznych, powtarzalnych ukladéw gleb, zwiazanych z niszczeniem
profili potozonych w gornych partiach stokow (gleby denudowane, erodowane lub ogltowio-

ne) oraz nadbudowywaniem profili zlokalizowanych u ich podnézy (gleby deluwialne).

4.1.1 Gleby plowe

Gleby ptowe zajmuja ptaskie i lekko faliste powierzchnie moreny dennej zbudowanej z
glin, piaskow gliniastych oraz utworéw dwudzielnych litologicznie (piaskow gliniastych zale-
gajacych na glinie, fot. 4.1). Maja one zasadnicza budowg profilu: O-A-Eet-Bt-C (gleby le-
sne) lub Ap-Eet-Bt-C (gleby uprawne). Charakterystycznymi cechami gleb plowych sa
spiaszczenie goérnych poziomoéw genetycznych (A i Eet - luvic) oraz wzbogacenie poziomu Bt
- (argillic) w najdrobniejsza frakcj¢ (it koloidalny). Taka dwudzielno$¢ uziarnienia jest efek-
tem procesu glebotwodrczego lessivazu, polegajacego na pionowym przemieszczeniu wraz z
woda opadowa tych najdrobniejszych czasteczek.

Gleby ptowe zdecydowanie dominuja w $rodkowej 1 wschodniej czg$ci Parku (ryc.4.1),
a w czgscl zachodniej tworza izolowane wyspy (wokot wsi Sypniewo oraz [towo). Stanowia
one gldwna bazg produkcji rolnej i sa zaliczane na ogoét do IVa i IVb klas bonitacyjnych.
Wchodza one w sktad kompleksoéw rolniczej przydatnosci gleb: pszenno-zytniego (4) i zyt-
niego dobrego (5). W uzytkowaniu lesnym znajduje si¢ maly areal gleb ptowych. W Nadle-
$nictwie Runowo zajmuja one okoto 10%, a w Nadlesnictwie Lutéwko okoto 7% po-
wierzchni. Gleby te stanowia siedlisko lasu $wiezego (L§w) i odpowiadaja potencjalnej ro-
slinnosci zyznych gradéw 1 buczyn. Najwigkszy ptat lesnych gleb ptowych znajduje si¢ w le-

$nictwie Gaj, pomig¢dzy rezerwatem Lutowo oraz miejscowosciami Ptocicz i Lutowko.

4.1.2 Gleby rdzawe

Gleby rdzawe wyksztalcity si¢ ze skal o 1zejszym uziarnieniu - piaskow luznych i sta-
bogliniastych oraz utwordw piaszczysto-zwirowych. Na terenie Parku sa to przede wszystkim
stabo wysortowane, stosunkowo zasobne w glinokrzemiany piaski zwalowe, pokrywajace

ptatami powierzchni¢ moreny dennej oraz budujace moreny czolowe. Skata
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Gleby giowne Gleby towarzyszace
gleby ptowe gleby rdzawe ptytko podscielone gling [ wody
gleby rdzawe arenosole, gleby ptowe [ terenyzabudowane

gleby bielicowe i glejobielicowe

czarne ziemie

gleby gruntowo-glejowe, gleby murszowate

gleby murszowate

gleby gruntowo-glejowe, czarne ziemie,gleby murszowe

gleby murszowe

gleby murszowate, gleby torfowe

gleby torfowe

gleby murszowe, gleby mutowe

1 EEEROOO

kompleks gleb denudowanych i agradowanych (gleby inicjalne,
pararedziny, gleby deluwialne)

Ryc. 4.1. Mapa gleb Krajenskiego Parku Krajobrazowego
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macierzysta tych gleb sa takze osady fluwioglacjalne szlakow sandrowych, moren spigtrzo-
nych oraz form szczelinowych (0zé6w, kemow). Gleby rdzawe maja zasadnicza budowe O-A-
Bv-C (gleby lesne) lub Ap-Bv-C (gleby uprawne). Ich cecha diagnostyczna jest obecnosé¢
rdzawego poziomu wzbogacania w zwiazki zelaza (Bv - sideric). Profile gleb rdzawych na
analizowanym obszarze bardzo czgsto sa niejednorodne litologicznie, gdyz budujace je piaski
sa ptytko (na glebokosci okoto 100-150 cm) podscielone utworami gliniastymi (IIC - ryc.
4.2). W Nadle$nictwie Lutowko stanowia one okoto 10% powierzchni. Takie niecatkowite
gleby rdzawe w wielu miejscach wspottworza wraz z glebami ptowymi mozaike niemozliwa
do rozdzielenia w skali opracowania.

Zwarte zasiegi gleb rdzawych rozciagaja si¢ z potnocy na potudnie wzdtuz zachodniej
granicy Parku, jednak mniejsze ich platy wystepuja wyspowo na catym terenie (ryc. 4.1).

Jako grunty orne, gleby rdzawe reprezentuja najnizsze klasy bonitacyjne (VI i V) oraz
najstabsze kompleksy glebowo-rolnicze (6 - Zytni staby i 7 - Zytnio-lubinowy). Charakteryzu-
ja si¢ one zespotem niekorzystnych cech, wérdd ktorych nalezy wymieni¢ przede wszystkim:
mata zdolnos¢ retencjonowania wody, niska zawarto$¢ sktadnikow odzywczych, kwasny od-
czyn oraz niska pojemnos¢ sorpcyjna. Ten typ gleb stanowi jednak podstawe gospodarki le-
$nej regionu (odpowiednio: 76% powierzchni nadle$nictwa Lutéwko 1 51 % Nadle$nictwa
Runowo). Gleby rdzawe sa uzytkowane gospodarczo jako siedliska drzewostanow zréznico-
wanych w szerokiej skali, od borow mieszanych §wiezych (BMs$w) do lasow §wiezych (L§w),
a nawet lasow wilgotnych (Lw).

Pomimo niskiej warto$ci rolniczej, potencjalnie odpowiadaja one roslinnosci ubozszych
wariantow lasow lisciastych. Przy nieprawidtowej strukturze gatunkowej drzewostanow (zbyt
duzy udzial sosny) sa one narazone na degradacjg, przejawiajaca si¢ w zmianie typu proch-
nicy, wlasciwosci fizykochemicznych, a w konsekwencji takze kierunku procesu glebo-
tworczego (wtdrne bielicowanie). Gleby rdzawe stanowia znaczng rezerwe gleb nadajacych

si¢ do zalesienia. Przy ich obsadzaniu nalezy jednak preferowa¢ gatunki lisciaste.
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gleba plowa niecatkowita catkowita

Ryc. 4.2. Schemat morfologii 1 uziarnienia autogenicznych gleb uprawnych dominujacych na
terenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego: gleby ptowej, gleby rdzawej niecatkowitej
(dwudzielnej litologicznie) oraz gleby rdzawej catkowitej (jednorodnej litologicznie)

Poziomy genetyczne: Ap — poziom prochniczny ptuzny, Eet — poziom wymywania mineratow
ilastych (luvic), Bt — poziom wzbogacania w mineraty ilaste (argillic), Bv — poziom wzboga-
cania w pottoratlenki Zelaza i glinu (sideric), C — skata macierzysta, 1IC — skatla podsciela-
jaca, uziarnienie: pl — piaski luzne, ps — piaski stabogliniaste, pgl — piaski gliniaste lekkie,
pgm — piaski gliniaste mocne, gl — glina lekka, gs — glina srednia.

4.1.3 Gleby bielicowe

Na terenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego gleby bielicowe wraz z semihydroge-
nicznymi glebami glejobielicowymi wystepuja jedynie sporadycznie. Sa one wytworzone z
ubogich, kwarcowych piaskow luznych. Gleby te maja zasadnicza budowg profilu O-A-Ees-
Bhfe-C, a ich charakterystyczna cecha jest obecno$¢ poziomdéw genetycznych Ees (albic - po-
ziom wymywania) i Bhfe (spodic - poziom wzbogacania w materi¢ organiczna oraz pottora-
tlenki zelaza 1 glinu). Gleby glejobielicowe dodatkowo wykazuja cechy oglejenia gruntowo-
wodnego w dolnej partii profilu (Cgg).

Gleby wytworzone pod wptywem procesu bielicowania stanowia najubozsze na tym te-
renie siedliska boréw mieszanych $wiezych (BMs$w - gleby bielicowe) oraz boréw miesza-
nych wilgotnych (BMw - gleby glejobielicowe). Nie sa one uzytkowane rolniczo.

Mate kontury gleb bielicowych 1 glejobielicowych sa zwiazane z piaskami fluwiogla-

cjalnymi oraz eolicznymi wystepujacymi w okolicy jezior Juchacz i Mielec oraz torfowiska

30



Lutowo. Zajmuja one zaledwie okoto 2,2% powierzchni Nadle$nictwa Lutowo 1 0,4% Nadle-

$nictwa Runowo.

4.1.4 Gleby torfowe

Gleby torfowe zawieraja powyzej 20% materii organicznej z zachowana struktura tkan-
kowa, w powierzchniowej warstwie o migzszosci powyzej 30 cm. Na obszarze Krajenskiego
Parku Krajobrazowego tworza one gesta sie¢, wraz z pozostatymi typami gleb hydrogenicz-
nych (ryc. 4.2) i semihydrogenicznych. Powstaja w wyniku akumulacji szczatkéw roslinnych,
w nadmiernie uwilgotnionym, beztlenowym srodowisku. Osady torfowe moga by¢ odktadane
bezposrednio na podtozu mineralnym, tworzac gleb¢ o budowie profilu POt-D lub na star-
szych osadach organicznych (POt-Ot-D lub POt-Ogy-D). W zaleznos$ci od konfiguracji tere-
nu, moga one osiagga¢ bardzo r6zna miazszos$¢, od 30 cm do ponad 10 m. W przypadku torfow
0 znacznej miazszosci, za glebg uwaza si¢ gorna czes¢ osadow, w ktorej zachodza procesy
biologiczne. Jako dolng granice gleby torfowej przyjmuje si¢ powszechnie gltebokos¢ 130 cm
(Systematyka gleb Polski 1989).

Na analizowanym terenie wystepuja wszystkie trzy podtypy gleb torfowych, zwiazane z
torfowiskami niskimi, przejsciowymi oraz wysokimi. Zdecydowanie dominuja ws$rod nich
gleby torfowe torfowisk niskich, jednak w porownaniu z innymi regionami Polski, pozostate
podtypy odgrywaja znaczaca role w pokrywie glebowej obszaru. Glebom torfowym torfowisk
niskich bardzo cz¢sto towarzysza inne gleby hydrogeniczne: mutowe oraz murszowe.

Gleby torfowe potozone na terenach rolniczych sa na ogét zagospodarowane jako uzytki
zielone (taki 1 pastwiska), a rzadziej jako grunty orne nizszych klas bonitacyjnych. W lasach
moga one stanowi¢ siedliska olséw (Ol - torfowiska niskie), brzezin, lasow mieszanych i bo-
row mieszanych bagiennych (LMb i BMb — torfowiska przejsciowe) oraz boréw bagiennych
(Bb — torfowiska wysokie). Znaczne ich powierzchnie nie sa w ogble uzytkowane i stanowia
ostoje rzadkich i1 podlegajacych ochronie ekosystemow nielesnych.

Wsrod najwigkszych obszaréw gleb torfowych nalezy wymieni¢ poros$nigte borem ba-
giennym torfowisko wysokie Mesy (fot. 4.2), potozone w centralnej czesci parku, kompleks
torfowisk niskich lezacy w poinocno-wschodniej czgsci Parku, w okolicy miejscowosci Kg-
sowo 1 Obrowo (o powierzchni 1240 ha, wedlug Dokumentacji geologicznej...1957) oraz tor-
fowiska niskie towarzyszace rzekom Kamionce, Lobzonce i Sgpolence. Mniejsze torfowiska

sa rozsiane na calym analizowanym obszarze (ryc. 4.3), zajmujac dna rynien glacjalnych i
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Ryc. 4.3. Rozmieszczenie gleb organicznych (torfowych i murszowych) na terenie Krajen-
skiego Parku Krajobrazowego. Oznaczenia: 1 — gleby torfowe, 2 — gleby murszowe, 3 — je-
ziora, 4 — terenu zabudowane

fluwioglacjalnych, wytopisk, depresji koncowych, obnizen §roédmorenowych i miedzydrumli-
nowych oraz dolin ciekéw. Interesujacymi obiektami sa takze torfowiska Zrodliskowe. Wy-

stgpuja one na poéinocno-wschodnim brzegu jeziora Mochel.
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Fot. 4.1. Stropowa czg$¢ profilu gleby ptowej lesnej, porolnej

e

Fot.4.2. Gleba torfowa torfowiska Wyoklego, zespl proiczo-kraj obrazowy Mesy

4.1.5 Gleby murszowe

Gleby murszowe powstaja w wyniku odwodnienia i degradacji gleb torfowych oraz
mulowych. Sa to jednak wciaz gleby organiczne, zawierajace powyzej 20% materii organicz-
nej w gornej, 30-cm warstwie. Na obszarze Krajenskiego Parku Krajobrazowego reprezentuja

one przede wszystkim podtyp gleb torfowo-murszowych.
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Osuszenie torfowiska powoduje przyspieszenie mineralizacji a w konsekwencji zmiang
struktury 1 szybki ubytek materii organicznej. W ten sposdb w goérnej czgsci profilu gleby tor-
fowej powstaje poziom murszowy (Mt-Ot-D). Proces ten na ogoét jest skutkiem przeprowa-
dzonych w przesztosci melioracji pojmowanych jednokierunkowo, jako odwodnienie terenow
podmoktych. Murszenie powoduje bardzo niekorzystne zmiany wtasciwosci fizycznych 1 fi-
zykochemicznych gleby torfowej, a takze obniza jej zdolnos¢ retencji wodnej oraz sprawno$¢
ekologiczna sasiadujacych ekosysteméw. Gleby murszowe nalezy traktowac jako stadium de-
gradacji gleb torfowych.

Pod wzgledem uzytkowym gleby murszowe sa na ogot wykorzystywane jako taki i pa-
stwiska, a rzadziej jako stabe grunty orne. W lasach stanowia one siedliska lasow, lasow mie-
szanych, boréw mieszanych wilgotnych (Lw, LMw, BMw) oraz olsow jesionowych (OlJ), w
zalezno$ci od charakteru wyjsciowego osadu organicznego oraz stopnia jego zmurszenia.

Gleby murszowe na analizowanym terenie nie wystepuja w postaci duzych samodziel-
nych zasiggoéw (ryc. 3). Z reguly tworza mate, wyspowe kontury lub tez wspotwystepuja z

glebami torfowymi oraz murszowatymi w mozaikach trudnych do rozdzielenia (ryc. 4.1).
4.1.6 Gleby murszowate

Do gleb murszowatych zalicza si¢ gleby stanowiace skrajne stadium decesji hydroge-
nicznych gleb torfowych, a takze semihydrogeniczne gleby powstajace w warunkach zmien-
nego poziomu wody gruntowej, zawierajace ponizej 20% materii organicznej. Sa one wytwo-
rzone z osadéw mineralnych, pod wzgledem uziarnienia stanowiacych piaski luzne, stabogli-
niaste lub gliniaste. Charakterystyczna cecha morfologiczna tych gleb jest wyst¢gpowanie sta-
lowoczarnego lub szarego poziomu prochnicznego, zawierajacego obok materiatu mineral-
nego takze kilka-kilkanascie procent murszopodobnej materii organicznej, zalegajacego bez-
posrednio na oglejonej skale macierzystej (AM-Cgg).

Gleby murszowate sa uzytkowane réznorodnie, w zaleznosci od warunkow wilgotno-
sciowych. W terenach rolniczych stanowia one grunty orne komplekséw glebowo-rolniczych
6 (zytniego stabego), 7 (zytnio-tubinowego) 1 9 (zbozowo-pastewnego stabego) oraz nizszych
klas bonitacyjnych (z reguty V i VI). Czgsto sa one tez zagospodarowane jako uzytki zielone.
W lasach gleby murszowate odpowiadaja siedliskom olsu jesionowego (OlJ) lub tez, w przy-
padku osuszenia, lasu oraz lasu mieszanego wilgotnego (Lw, LMw).

Na terenie Parku gleby murszowate tworza mate, rozrzucone wyspowo zasiggi, gtownie

wsrod gleb rdzawych. Znaczne skupienia konturow tych gleb wystepuja w poétnocno-zachod-
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niej, srodkowej 1 sSrodkowo-zachodniej czesci parku ale najwigkszy ich kompleks tworzy mo-
zaikg z glebami murszowymi oraz czarnymi ziemiami w czg$ci potudniowo-wschodniej, na
potudnie od jeziora Wieleckiego. Glebom murszowatym bardzo czgsto towarzysza gleby

gruntowo-glejowe.
4.1.7 Czarne ziemie

Czarne ziemie tworza si¢ w podmoktych zaglebieniach terenu, z utwordéw zasobnych w
mineraty ilaste, a czgsto takze w weglan wapnia. Na analizowanym terenie ich skate macie-
rzysta stanowia osady morenowe o uziarnieniu piaskow gliniastych oraz glin. Gleby te wyka-
zuja silne cechy oglejenia gruntowo-wodnego w dolnej czgdci profilu oraz obecnos$¢ czarnego
poziomu préchnicznego o kilkuprocentowej zawarto$ci materii organicznej, skompleksowa-
nej z mineratami ilastymi (A-Cgg lub A-Ccagg).

Czarne ziemie sa w wigkszo$ci wykorzystywane rolniczo. W zaleznos$ci od stabilnos$ci
warunkéw wodnych, uziarnienia, zawarto$ci prochnicy i odczynu ich warto$¢ uzytkowa waha
si¢ w do$¢ szerokich granicach. Najlepsze z nich sa zaliczane do 2 (pszennego dobrego), 4
(pszenno-zytniego) oraz 8 (zbozowo-pastewnego mocnego) komplekséw glebowo-rolniczych
1 stanowia najzyzniejsze gleby na terenie Parku. Mate kontury czarnych ziem wystgpuja takze
pod roslinnos$cia le$na, tworzac siedliska laséw wilgotnych (Lw).

W pokrywie glebowej Krajenskiego Parku Krajobrazowego czarne ziemie odgrywaja
niewielka rolg. Wystepuja w postaci niewielkich zasiggéw rozsianych wsérod autogenicznych

gleb plowych, a takze wsréd gleb hydrogenicznych i pozostatych gleb semihydrogenicznych.
4.1.8 Kompleks gleb denudowanych i agradowanych

Gleby okreslone jako denudowane i agradowane wystgpuja w obszarach o urozmaicone;j
rzezbie, a ich geneza jest zwiazana z procesami denudacyjnymi zachodzacymi na stokach.
Nalezy tu zaliczy¢ gleby zerodowane (,,ogtowione”), wystepujace na wierzchowinach form
wypuktych 1 w gornych partiach stokow podlegajacych degradacji oraz gleby deluwialne -
powstate w wyniku akumulacji materiatu u podnozy i w dolnych partiach stokow. Powta-
rzalne kompleksy tych gleb sa powszechne w terenach uzytkowanych rolniczo, cho¢ nie-
rzadko mozna je spotkac takze w lasach (fot. 4.3). Tworza one liczne ale na ogédt bardzo mate
kontury. Na mapie w skali 1:50000 (ryc. 1) wyodrgbniono jedynie najwigksze zasiggi tych
gleb.
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Gleby wystepujace w strefach denudowanych, pozbawionych pokrywy roslinnej, cha-
rakteryzuja si¢ znacznym stopniem degradacji profilu glebowego. Na ogét zniszczeniu ulega-
ja gorne poziomy autogenicznych gleb ptowych, ktore przybieraja budowe Ap-Bt-C, upodab-
niajac si¢ do gleb brunatnych. W przypadku catkowitego zniszczenia pierwotnego profilu,
powstaje nowa generacja gleb wczesnych stadiow rozwojowych, charakteryzujacych sig
obecnos$cia poziomu ornego lezacego bezposrednio na skale macierzystej (Ap-C). W utwo-
rach piaszczystych powstaja arenosole, natomiast w utworach gliniastych, zasobnych w we-
glan wapnia czgsto spotyka si¢ gleby o cechach parar¢dzin brunatnych (Ap-Bt-Cca; fot. 4.4)
lub inicjalnych (Ap-Cca; fot. 4.5)
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Fot. 4.4. Gleba ogltowiona o cechach parar¢dziny brunatne;j

e 3

Fot. 4.6. Gleba deluwialna na kopalnej glebie torfowe;j torfowiska niskiego

Material glebowy pochodzacy z denudacji gleb wyzej potozonych, jest transportowany
przez ruchy masowe w dot stokow i akumulowany w postaci deluwiéw. Na ogdt przykrywa
on starsze gleby, przynalezace do roznych jednostek typologicznych (fot. 4.6). Deluwia osia-
gaja bardzo zréznicowane miazszosci, od kilkunastu cm do kilku metrow. Wedhug Systema-
tyki gleb Polski (1989) gleby deluwialne wyr6znia si¢ wtedy, gdy osady stokowe zalegaja do
glebokosci powyzej 30 cm.
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4.2 Stan gleb, glowne zagrozenia oraz propozycje wskazan do ich ochrony

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji terenowych 1 prac kameralnych wypunkto-
wano najwazniejsze zagadnienia zwigzane ze stanem, zagrozeniem i ochrona gleb Krajen-
skiego Parku Krajobrazowego. Sformutowano takze propozycje wskazan do Planu Ochrony

Parku.

4.2.1 Ogolne wytyczne do ochrony gleb

Ochrona gleb jest rozumiana w trzech zasadniczych aspektach (Puchalski, Prusinkie-

wicz 1975):

1. ochrona ilo$ciowa — zapobieganie uszczuplaniu areatu gleb

2. ochrona jako$ciowa — zapobieganie degradacji gleb

3. ochrona specjalna — klasycznie uksztattowanych gleb jako wzorcow umozliwiajacych
poréwnawcza oceng stopnia przeksztatcen gleb bardziej narazonych na antropopresj¢ (ochro-
na typu rezerwatowego).

Ogolne zasady ochrony gleb w konteks$cie ilosciowym i jako§ciowym zostaty sformuto-
wane w postaci aktow prawnych. Wypis najwazniejszych przepisOw, odnoszacych si¢ do spe-
cyfiki gleb Krajenskiego Parku Krajobrazowego zamieszczono w zataczniku 2. Ochrona spe-
cjalna moze by¢ realizowana przez tworzenie usankcjonowanych prawnie form ochrony przy-
rody. Najodpowiedniejszymi z nich sa rezerwaty oraz stanowiska dokumentacyjne przyrody
nieozywionej. Ponadto dla gleb lesnych przewidziano mozliwos¢ ochrony w postaci Glebo-
wych Powierzchni Wzorcowych. Na analizowanym terenie nie ma zadnego obiektu objgtego
tymi formami ochrony.

Wskazania do ochrony:

- Celowym wydaje si¢ wykonanie szczegdtowej inwentaryzacji odkrywek eksploatacyjnych
oraz naturalnych odstonig¢, ktoérych na analizowanym terenie jest wiele. Najciekawsze z na-
ukowego 1 dydaktycznego punktu widzenia obiekty reprezentujace budowg geologiczng i
morfologig gleb, powinny zosta¢ zaproponowane do ochrony w formie stanowisk dokumenta-

cyjnych przyrody nieozywione;.
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4.2.2 Gleby uzytkowane rolniczo

Krajenski Park Krajobrazowy jest obszarem w znacznym stopniu zagospodarowanym
rolniczo. Uzytki rolne stanowia tu 67%'. Obok wyeksponowania niewatpliwych waloréw kra-
jobrazowych, takie uzytkowanie stwarza wiele zagrozen dla delikatnej rownowagi przyrody
tego terenu. Gleby stanowiace podstawe produkcji rolnej 1 podlegajace ciaglej, wielokie-
runkowej ingerencji cztowieka naleza do najbardziej narazonych na degradacj¢ elementow

srodowiska.

4.2.2.1 Stan czystoSci chemicznej gleb

Na szacunkowa oceng stanu gleb Krajenskiego Parku Krajobrazowego ze wzgledu na
zanieczyszczenie chemiczne pozwalaja dane zawarte w opracowaniach literaturowych.

Raport o stanie srodowiska wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w 2002 roku podaje
informacj¢ o stabym zanieczyszczeniu cynkiem (Zn) gleb gmin Sgpdélno Krajenskie, Wigc-
bork oraz So$no, obejmujacych teren Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Strefa stabego za-
nieczyszczenia (2 stopiefn) na tym terenie jest widoczna takze na mapie Polska — stan zanie-
czyszczenia metalami ciezkimi 1:500000 (1994; ryc. 4.4). Stwierdzona anomalia powinna sta¢
si¢ w przyszto$ci obiektem szczegdtowych badan, gdyz na obszarze wymienionych gmin, ma-
jacych typowo rolniczy charakter, trudno jest doszuka¢ si¢ potencjalnych zrddet zanie-
czyszczenia. RoOwniez podatno$¢ magnetyczna gleb, wykazujaca silng korelacj¢ z zawarto$cia
metali cigzkich, w tym takze cynku (Strzyszcz, Magiera 1988), nie wykazuje wartosci pod-
wyzszonych 1 na ogot miesci si¢ w zakresie 10-20 [10'8m3kg'1] (Magiera i in. 2002).

Stan czystosci gleb jest badany w ramach monitoringu krajowego na stacji Mrocza poto-
zonej na potudniowym skraju Parku. Wartos$ci oznaczanych parametrow pozwalaja na okre-
slenie tego stanu jako dobry. Stwierdzono nieznaczne podwyzszenie (1 stopien zanieczysz-
czenia) zawartosci siarki siarczanowej (S-SOs) oraz weglowodoréw wielopier§cieniowych
(WWA). Stezenie metali cigzkich miesci si¢ w granicach zawartos$ci naturalnej (0 stopien za-
nieczyszczenia). W latach 1995-2000 r. powyzsze parametry utrzymywaly si¢ na stalym po-

ziomie (Raport o stanie srodowiska ...).

! Struktura ilo$ciowa uzytkowania gleb zostanie szczegdtowo omoéwiona w rozdziale dotyczacym zagospodaro-
wania przestrzennego
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Ryc. 4.4. PotozZenie obszaru o podwyzszonej zawartosci metali cigzkich na tle granic Krajen-
skiego Parku Krajobrazowego (zrédlo: Polska — stan zanieczyszczenia metalami ciezkimi
1:500000, 1994)

1 — zawarto$¢ podwyzszona (1 stopien), 2 — stabe zanieczyszczenie (2 stopien), 3 — tereny zabudo-
wane, 4 - wody

Powaznym mankamentem jest brak danych szczegélowych, pozwalajacych na oceng
wptywu na §rodowisko glebowe intensywnie uzytkowanych gospodarstw hodowlanych oraz
nastawionych na produkcje¢ roslinng. Prowadzenie okresowej kontroli stanu chemicznego gleb
w ich sasiedztwie jest niezwykle wazne na obszarze objetym forma ochrony prawnej, jaka

jest park krajobrazowy. Scieki organiczne pochodzace z produkcji zwierzecej oraz zbyt duze
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dawki nawozéw moga stanowi¢ powazne zagrozenie dla stanu czystosci gleb oraz wod grun-
towych. Ze wzgledu na znaczacy udzial gleb stabszych wsrdd gleb uprawnych parku, mozna

spodziewac sig, ze sa one nawozone dos¢ intensywnie.

Wskazania do ochrony:

- wlaczenie obszaru KPK do programu monitoringu gleb parkow krajobrazowych woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego, prowadzonego w odstgpach 3-letnich przez WIOS

- rozpoczecie monitoringu wiasciwosci chemicznych gleb, w szczeg6lnosci w sasiedztwie du-
zych gospodarstw hodowlanych oraz nastawionych na uprawy monokulturowe?

- przeprowadzenie szczeg6lowych badan nad przyczynami podwyzszonej zawartosci cynku w
glebach gmin S¢polno Krajenskie 1 Wigcbork

- propagowanie rolnictwa ekologicznego i zintegrowanego w celu zminimalizowania chemi-
zacji gleb terenow uprawnych

- propagowanie agroturystyki jako alternatywnej, uzupetiajacej formy dziatalnosci ekono-

micznej, pozwalajacej na nieinwazyjne wykorzystanie przyrodniczych atutoéw parku.

4.2.2.2 Denudacja gleb

Pojecie denudacji obejmuje zesp6t zjawisk dazacych do zroéwnania powierzchni Ziemi.
Najwazniejszymi procesami sktadajacymi si¢ na denudacje sa wietrzenie i erozja (linijna oraz
powierzchniowa). Denudacja gleb polega na przemieszczaniu materiatu glebowego w dot sto-
kéw, czego efektem jest stopniowe obnizanie wyniesien terenu i zasypywanie zaglebien.
Transportowi podlega przede wszystkim material budujacy powierzchniowe poziomy gene-
tyczne (najcenniejsze ekologicznie ze wzgledu na zawarto$¢ materii organicznej). W wyniku
tego procesu pierwotna pokrywa glebowa ulega przeksztalceniu i powstaja zupetnie nowe
uktady gleb denudowanych (erodowanych, oglowionych) i agradowanych (deluwialnych).
Denudacja zachodzi najszybciej na powierzchni gleb uprawnych, pozbawionych naturalnej

pokrywy roslinnej. Znaczne wzmozenie tego procesu wiaze si¢ z rozwojem rolnictwa.

% Por. rozdziat poswigcony zagospodarowaniu przestrzennemu
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Ryc. 4.5. Rozmieszczenie obszarow potencjalnie zagrozonych denudacja gleb na terenie Kra-
jenskiego Parku Krajobrazowego

1 — obszary silnie zagrozone denudacja, 2 — obszary $rednio zagrozone denudacja, 3 — wody po-
wierzchniowe, 4 — obszary zabudowane

Badania terenowe udokumentowaty znaczaca rol¢ denudacji w ksztalttowaniu pokrywy

glebowej intensywnie uzytkowanego rolniczo obszaru Krajenskiego Parku Krajobrazowego

(fot. 4.7). Rozwojowi procesow denudacyjnych sprzyjaja tu przede wszystkim: stanowiaca je-

den z gléwnych atutow Parku urozmaicona rzezba terenu oraz prowadzone od wielu lat inten-

sywne zabiegi agrotechniczne. Nalezy przy tym liczy¢ si¢ z faktem, iz przy obecnej strukturze

42



uzytkowania gleb, catkowite wyeliminowanie denudacji jest nierealne. Dazenie do mozliwie
najwigkszego jej ograniczenia jest jednak jednym z najwazniejszych problemow ochrony
przyrody Parku.

Rozmieszczenie obszaréw potencjalnie narazonych na denudacj¢ przedstawiono na ryc.
4.5. Strefy najsilniejszego zagrozenia sa zwiazane z obszarami moren czolowych, polami
drumlinowymi, stokami rynien glacjalnych, wytopisk i dolin rzecznych. Faliste wysoczyzny
morenowe o niewielkich deniwelacjach 1 matych nachyleniach stokow stanowia obszary o

$redniej intensywnosci tego procesu.

Wskazania do ochrony:

- utrwalenie roslinnoscia wieloletnia stokow o znacznych nachyleniach poprzez:
1. zalesianie (por. rozdz. 3.4.)
2. zadarnianie. Ta forma utrwalania stokow moze nie tylko znacznie ograniczy¢ denuda-
cje ale jednoczes$nie pozwoli na eksponowanie walorow krajobrazowych. Alternatyw-
nymi, proekologicznymi formami uzytkowania terenow zadarnionych moga by¢ np. sa-
downictwo, kontrolowany wypas kulturowy lub tez pszczelarstwo. Ponadto wierzcho-
winy najwyzszych wzgorz doskonale nadaja si¢ na lokalizacje punktow widokowych,
stanowiacych atrakcj¢ turystyczna i edukacyjna. Miejscami predysponowanymi do ta-
kiego zagospodarowania moga by¢ m. in. wybrane wzgorza morenowe potozone pomig-
dzy Wigcborkiem i Jastrzgbcem, formy drumlinowe pomigdzy Wigcborkiem i S¢pdlnem
Krajenskim oraz licznie wystgpujace na terenie Parku ozy.

- prowadzenie edukacji ekologicznej wsrod rolnikéw w zakresie stosowania antyerozyjnych

technik agrotechnicznych (np. orka poprzeczna do kierunku spadku stoku, melioracje

przeciwerozyjne, urozmaicona struktura uzytkow).

4.2.2.3 Stan gleb organicznych

Do gleb organicznych zalicza si¢ gleby zawierajace powyzej 20% materii organicznej w
warstwie stropowej o migzszosci co najmniej 30 cm (Systematyka gleb Polski 1989): gleby
torfowe, mutowe i murszowe. Ggsta sie¢ tych gleb jest jednym z najwazniejszych walorow
przyrodniczych Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Gleby organiczne peinia w srodowisku
bardzo wazna rolg¢ ekologiczna, hydrologiczna, buforowa oraz krajobrazotworcza. Ich do-
ktadne rozpoznanie, zachowanie areatu oraz zapewnienie prawidlowego funkcjonowania po-

winny sta¢ si¢ jednym z najwazniejszych celow polityki Parku.
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Jak dotad, r6znymi formami ochrony prawnej objgto 2 obszary wystepowania gleb tor-
fowych. Sa to: rezerwat Lutowo oraz zespdt przyrodniczo-krajobrazowy Mesy. Znaczna
cze$¢ mniejszych areatow tych gleb, okreslanych dawniej jako nieuzytki, obecnie jest zali-
czana do kategorii uzytkow ekologicznych.

Duze powierzchnie gleb organicznych potozonych w bezposrednim sasiedztwie Parku
znalazty si¢ poza jego granicami. Naleza tu: pdéinocno-zachodnia czg$¢ torfowisk w rejonie
Obrowa oraz Laki Mazurskie, wraz z przylegajacym od pdinocy kompleksem lesnym. Nale-
zatoby rozwazy¢ mozliwos$¢ objecia ochrong takze tych przyrodniczo cennych obszarow.

Gleby organiczne terenow rolniczych, z reguty sa zagospodarowane jako uzytki zielone.
Skutkiem przeprowadzonych w przesztosci melioracji, gleby torfowe wykazuja czgsto efekty
procesoOw degradacyjnych murszenia oraz decesji, o r6znym stopniu zaawansowania. W trak-
cie obserwacji terenowych prowadzonych w lipcu 2004 r. stwierdzono do$¢ znaczny stopien
przesuszenia wierzchnich warstw torfu na wielu torfowiskach. Przyktadowo, poziom wody
gruntowej na torfowisku Mesy zalegal na glgbokosci 80 cm (fot. 4.2). Takie obnizanie zwier-
ciadta wody, w przypadku okresowego powtarzania, moze by¢ przyczyna pojawienia si¢ wa-
runkow aerobowych i rozpoczgcia niekorzystnych przemian torfu.

Podczas prowadzenia badan terenowych stwierdzono takze liczne $lady dawnej 1 wspot-
czesnej eksploatacji torfu. Obecnos$¢ licznych starych doldw potorfowych, pasow drogowych
1 innych antropogenicznych form dewastacji powierzchni zaobserwowano w obrgbie zespotu
przyrodniczo-krajobrazowego Mesy (fot. 4.8). Wspotczesnie, bardzo powszechnym zjawi-
skiem jest takze kopanie stawow w obrebie torfowisk. Dziatalno$¢ taka z pewnoscia nie
wplywa negatywnie na retencj¢ wody w geoekosystemach, jednak przy zbyt duzym natgzeniu
moze by¢ uznana za niekorzystna. Z punktu widzenia gleboznawstwa, zmniejszanie arealu
torfowisk powoduje ubytki zasobéw wegla zakumulowanego w glebowej materii organiczne;j.

W terenach o urozmaiconej rzezbie, gleby organiczne wystepuja w postaci matych ale
gesto rozsianych areatdw, a ich rola srodowiskowa jest tu szczeg6lnie duza. Istotnym zagro-
zeniem dla takich obszarow jest zasypywanie zagl¢gbien przez materialt mineralny pochodzacy
z denudacji otaczajacych form wypuktych. Gleby torfowe obszarow rolniczych Krajenskiego

Parku Krajobrazowego bardzo czgsto sa przykryte warstwami deluwiow (fot. 4.6; 4.7).
Wskazania do ochrony:

- rozwazenie mozliwosci wlaczenia do Parku potnocno-zachodniej czesci torfowisk w rejonie

Obrowa oraz Lak Mazurskich wraz z przylegajacym od p6inocy kompleksem lesnym
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- renowacja 1 budowa urzadzen hydrotechnicznych umozliwiajacych utrzymanie wzglednie

statego poziomu wody gruntowej i renaturyzacje szczegdlnie cennych torfowisk (Mesy)

- ograniczenie pozyskiwania torfu oraz kopania stawow w obrebie gleb organicznych
E . - '_Dﬂ

Fot. 4.8. Doty potorfowe w obrgbie tofowiska Mesy

4.2.2.4 Gleby lesne

Gleby lesne, z reguly maja charakter znacznie bardziej zblizony do naturalnego niz
gleby uzytkowane rolniczo. Charakteryzuja si¢ one duzo wigksza stabilno$cia, odporno$cia na
degradacj¢ oraz sprawnoscia ekologiczna. Jednak nawet gleby lesne w wielu miejscach nosza
slady mniejszych lub wigkszych znieksztatcen spowodowanych dziatalnoscia cztowieka. Do-
tyczy to zarOwno zabiegdw zwiazanych z okresowym uzytkowaniem rolniczym w przeszto-
Sci, jak tez 1 z sama gospodarka lesna. Najpowszechniejsze znieksztalcenia gleb w ekosyste-
mach lesnych sa przede wszystkim efektem wykonywania orki przed nasadzeniami oraz

wprowadzania struktury drzewostanu niezgodnej z potencjalng wartoscia siedliska.
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Tabela 4.1. Udzial lasow ochronnych oraz siedlisk znieksztalconych w lasach Nadle$nictw
Lutéwko i Runowo® (zrodto: Programy ochrony przyrody Nadlesnictw Lutéwko oraz Ru-
nowo)

Nadles$nictwo Lu- Nadles$nictwo
towko Runowo
Lasy 85,38 ha 0,96% 129,79 1,10%
glebochronne
Lasy 1463,66 ha | 16,54% | 2235,49 18,90%
wodochronne
Siedliska znieksztal- T7% 36%
cone
Gleby 48% 22%
porolne
Siedliska ulegajace 45% 54%
pinetyzacji
Udziat siedlisk boro- 37% 15%
wych
Udziat gatunkow 74% 49%
iglastych

Lasy zajmuja tylko 26% powierzchni Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Ogolnie
stan gleb lesnych regionu nalezy okresli¢ jako dobry, w porownaniu z terenami sasiadujacy-
mi. Niemniej jednak udziat gleb znieksztalconych jest znaczny. Wedtug danych z Programow
Ochrony Przyrody oraz Operatow glebowo-siedliskowych Nadlesnictw Lutowko i Runowo, w
znacznej czesci wehodzacych w sktad Parku, siedliska znieksztalcone zajmuja odpowiednio:
77 1 36% powierzchni. Cechy porolnosci stwierdzono w 48% gleb Nadlesnictwa Lutéwko 1 w
22% gleb Nadlesnictwa Runowo. W okoto 50% siedlisk zaliczonych do boréw mieszanych,
laséw mieszanych oraz lasow w obydwu nadles$nictwach stwierdzono znieksztalcenie okre-
$lane jako pinetyzajca lub borowacenie. Udzial gatunkow iglastych w drzewostanach jest 2-3
wyzszy niz udziat siedlisk borowych (tab. 4.1), co $§wiadczy o nieoptymalnym wykorzystaniu
potencjalnej wartos$ci siedlisk.

Zasady gospodarki lesnej daja mozliwo$¢ ochrony gleb w ramach uznania laséw za
ochronne: glebochronne (ochrona przed denudacja) oraz wodochronne (regulacja stosunkow
wodnych — ochrona gleb hydrogenicznych i1 semihydrogenicznych). Lasy glebochronne zaj-
muja obecnie niespetna 1% powierzchni Nadle$nictw Lutdwko oraz Runowo, a wodochronne
odpowiednio: okoto 16,5% oraz 19%.

Wskazania do ochrony:

3 Dane dotycza calych powierzchni Nadlesnictw, tacznie z terenami potozonymi poza granicami Krajenskiego
PK. Lasy zaliczone do glebochronnych w catosci sa potozone na terenie Parku.
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- zwigkszanie areatu gleb lesnych. Pod zalesienie sa przeznaczone obszary stabszych gleb, na-
lezacych do V, VI 1 Vlz klas bonitacyjnych, zgodnie z 0gdlna i regionalna polityka zwigk-
szania lesistosci®. Przy typowaniu gleb do zalesien, szczegolnie w obszarach chronionych,
oprocz wzgledow ekonomicznych nalezy bra¢ pod uwagg kryteria przyrodnicze. W przy-
padku Krajenskiego Parku Krajobrazowego, w pierwszej kolejnosci powinny by¢ tworzo-
ne kompleksy le$ne na piaszczystych glebach rdzawych i murszowatych, mogace wcho-
dzi¢ w sktad korytarzy ekologicznych;

- ze wzgledu na potencjalnie wysoka warto$¢ siedliskowa gleb na terenie Parku, przy zalesia-
niu terendw przejetych w zwiazku ze zmiana uzytkowania nalezy unika¢ monotypizacji
drzewostandw, a takze wprowadzania zbyt duzego udziatu gatunkéw iglastych;

- dazenie do dalszej poprawy struktury drzewostandéw (zwtaszcza monokultur sosnowych) na
glebach rdzawych w kierunku laséw mieszanych i liSciastych;

- uznanie za lasy glebochronne drzewostanéw porastajacych formy terenu o znacznych

nachyleniach stokow.
4.3 Wybor najwazniejszych przepisow prawnych dotyczacych ochrony gleb

- USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U.04.92.880 z dnia 30
kwietnia 2004r.)

Rozdziat 2 Formy ochrony przyrody
Art. 17. 1. W parku krajobrazowym moga by¢ wprowadzone nastgpujace zakazy:

4) pozyskiwania do celow gospodarczych skal, w tym torfu, oraz skamieniatosci, w tym ko-
palnych szczatkdéw roslin 1 zwierzat, a takze mineralow 1 bursztynu;

5) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajacych rzezbg terenu, z wyjatkiem prac
zwiazanych z zabezpieczeniem przeciwsztormowym, przeciwpowodziowym lub przeciwo-
suwiskowym lub budowa, odbudowa, utrzymaniem, remontem lub naprawa urzadzen wod-
nych;

6) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli zmiany te nie stuza ochronie przyrody

lub racjonalnej gospodarce rolnej, le$nej, wodnej lub rybackie;j;

* Szczegotowy wykaz terendw przeznaczonych do zalesienia powinien znajdowac si¢ w miejscowych Planach
Zagospodarowania Przestrzennego dla gmin oraz w Programach Ochrony Przyrody dla nadlesnictw.

47



9) likwidowania, zasypywania 1 przeksztalcania zbiornikow wodnych, starorzeczy oraz ob-
szardw wodno-blotnych;

10) wylewania gnojowicy, z wyjatkiem nawozenia wtasnych gruntéw rolnych;

11) prowadzenia chowu i hodowli zwierzat metoda bezscidtkowa;

12) utrzymywania otwartych rowow Sciekowych i zbiornikow $ciekowych;

- USTAWA z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych (Dz. U. z dnia
22 lutego 1995 r.)

Rozdziat 1 Przepisy og6lne
Art. 3. 1. Ochrona gruntéw rolnych polega na:
1) ograniczaniu przeznaczania ich na cele nierolnicze lub nielesne,
2) zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntow rolnych oraz szkodom w pro-
dukcji rolniczej, powstajacym wskutek dziatalnosci nierolniczej,
3) rekultywacji i zagospodarowaniu gruntéw na cele rolnicze,
4) zachowaniu torfowisk i oczek wodnych jako naturalnych zbiornikéw wodnych.
2. Ochrona gruntow lesnych polega na:
1) ograniczaniu przeznaczania ich na cele nielesne lub nierolnicze,
2) zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntow lesnych oraz szkodom w drze-
wostanach 1 produkcji lesnej, powstajacym wskutek dziatalnosci nielesne;,
3) przywracaniu wartosci uzytkowej gruntom, ktore utracily charakter gruntow lesnych
wskutek dziatalnosci nielesnej,

4) poprawianiu ich warto$ci uzytkowej oraz zapobieganiu obnizania ich produkcyjnosci.

Rozdziat 2 Ograniczanie przeznaczania gruntdw na cele nierolnicze i nielesne
Art. 6. 1. Na cele nierolnicze i1 nieleSne mozna przeznacza¢ przede wszystkim grunty ozna-
czone w ewidencji gruntow jako nieuzytki, a w razie ich braku - inne grunty o najnizszej
przydatnosci produkcyjne;j.
2. Przy budowie, rozbudowie lub modernizacji obiektoéw zwiazanych z dziatalno$cia przemy-
stowa, a takze innych obiektow budowlanych nalezy stosowac¢ takie rozwiazania, ktore ogra-

niczaja skutki ujemnego oddziatywania na grunty.
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Art. 7. 1. Przeznaczenia gruntow rolnych 1 lesnych na cele nierolnicze i nielesne dokonuje sig
w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, sporzadzonym w trybie okreslonym
w przepisach o zagospodarowaniu przestrzennym.
2. Przeznaczenie na cele nierolnicze i nieles$ne:
1) gruntow rolnych stanowiacych uzytki rolne klas I-1II, jezeli ich zwarty obszar projekto-
wany do takiego przeznaczenia przekracza 0,5 ha - wymaga uzyskania zgody Ministra Rol-
nictwa i Gospodarki Zywno$ciowej,
2) gruntow lesnych stanowiacych wlasnos¢ Skarbu Panstwa - wymaga uzyskania zgody Mi-
nistra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa lub upowaznionej przez nie-
g0 osoby,
3) gruntdéw rolnych stanowiacych uzytki rolne klas IV, jezeli ich zwarty obszar projekto-
wany do takiego przeznaczenia przekracza 1 ha,
4) gruntéw rolnych stanowiacych uzytki rolne klas V 1 VI, wytworzonych z gleb pochodze-
nia organicznego, oraz torfowisk i oczek wodnych, jezeli maja by¢ przeznaczone na cele
budowy zbiornikow wodnych, eksploatacji zt6z kopalin, budowy drog publicznych lub linii
kolejowych,
5) pozostatych gruntow lesnych
- wymaga uzyskania zgody wojewody.

Art. 9. 1. Zasady zaliczania lasow do lasow ochronnych okreslaja przepisy o lasach.

Rozdziat 3 Wylaczanie gruntow z produkcji rolniczej lub lesne;j
Art. 11. 1. Wylaczenie z produkcji uzytkow rolnych wytworzonych z gleb pochodzenia mine-
ralnego, zaliczonych do klas I, II, III, I1la, IlIb, oraz uzytkow rolnych klas IV, IVa, IVb, V 1
VI wytworzonych z gleb pochodzenia organicznego, a takze gruntow, o ktérych mowa w art.
2 ust. 1 pkt 2-10, oraz gruntéw lesnych, przeznaczonych na cele nierolnicze 1 niele$ne - moze
nastapi¢ po wydaniu decyzji zezwalajacych na takie wylaczenie. W decyzji okresla si¢ obo-

wiazki zwiazane z wytaczeniem.

- USTAWA z dnia 22 maja 1997 r. o zmianie ustawy o ochronie gruntow rolnych i le-
snych. (Dz. U. Nr 60, poz. 370)

Art. 1. W ustawie z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i le$nych (Dz. U. Nr 16,
poz. 78) wprowadza si¢ nastgpujace zmiany:

2) w art. 4 pkt 8 otrzymuje brzmienie:
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"8) glebach pochodzenia organicznego - rozumie si¢ przez to wytworzone przy udziale ma-

terii organicznej, w warunkach nadmiernego uwilgotnienia, gleby torfowe i murszowe,";

- USTAWA z dnia 28 wrzeSnia 1991 r. o lasach. (Dz.U.00.56.679 (2000.11.17 zm.
Dz.U.00.86.958, 2001.03.30 zm. Dz.U.00.120.1268, 2002.01.01 zm. Dz.U.01.145.1623)

Rozdziat 3 Lasy ochronne
Art. 15. Za lasy szczegolnie chronione, zwane dalej "lasami ochronnymi", moga by¢ uznane
lasy, ktore:
1) chronia glebg przed zmywaniem lub wyjatowieniem, powstrzymuja usuwanie si¢ ziemi,
obrywanie si¢ skat lub lawin,
2) chronia zasoby wod powierzchniowych i1 podziemnych, reguluja stosunki hydrologiczne
w zlewni oraz na obszarach wododziatow,

3) ograniczaja powstawanie lub rozprzestrzenianie si¢ lotnych piaskow,
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S. WARUNKI KLIMATYCZNE

Krajenski Park Krajobrazowy potozony jest w dwoch regionach klimatycznych. Czegsé
potudniowa (na S od doliny Sg¢polenki) nalezy do Regionu Pomorsko-Warminskiego, a pot-
nocna do Regionu Pojezierza Pomorskiego (podziat ten jest zgodny z regionami wydzielony-
mi przez W. Wiszniewskiego 1 W. Chetchowskiego, 1987), Najogodlniej, Region Pojezierza
Pomorskiego charakteryzuje si¢ nieco nizszymi temperaturami powietrza oraz wyzszymi su-
mami opaddéw atmosferycznych w poréwnaniu do Regionu Pomorsko-Warminskiego. Stad
tez klimat w potnocnej czg¢§¢ Parku jest nieco chtodniejszy i bardziej wilgotny niz w czg$ci
poludniowe;.

W potowie XX wieku na obszarze Krajenskiego Parku Krajobrazowgo funkcjonowaty
dwie stacje obserwacyjne opadoéw atmosferycznych: w Kamieniu Krajenskim i Zamartem. W
swietle wynikow ich obserwacji mozna stwierdzi¢, ze w latach 1951-1970 $rednia roczna su-
ma opadow osiagata 526 mm w Kamieniu Krajenskim i 604 mm w Zamartem (tab.5.1).
Wicgksze opady atmosferyczne w Zamartem wystapity w kazdym miesiacu, co moglto by¢
spowodowane lokalizacja stacji obserwacyjnej w Zamartem (32 m wyzej w porownaniu do
stacji w Kamieniu Krajenskim) oraz wigkszym oddziatywaniem klimatu charakterystycznego
dla Pojezierza Kaszubskiego i Boréw Tucholskich. Wzrost opadow w kierunku pétnocnym
potwierdzaja takze mapy klimatyczne zamieszczone w Atlasie hydrologicznym Polski z 1987,
chociaz podawane na nich sumy roczne opadow sa nieco nizsze od wartosci zestawionych w
tabeli . Gléwna tego przyczyna jest inny okres obserwacji, a mianowicie pigtnastolecie 1961-
1975. W okresie tym $rednia suma roczna opadow atmosferycznych wzrastata od 540 mm w
czesci potudniowej do 570 mm na pdtnocy, z czego ok. 200 mm przypada na potrocze zimo-
we (XI-IV), a 340-370 mm na potrocze letnie (V-X). Sredni udziat opadéw statych w ogolnej
sumie rocznej wynosi 11-12% i tym samym nalezy do najnizszych w Polsce. Maksymalne
sumy dobowe w latach 1951-1975 z prawdopodobienstwem wystapienia 1% osiagaty 90 mm,
a z prawdopodobienstwem 50% wyniosty 32 mm.

Srednia roczna (1951-1975) temperatura powietrza w czesci potudniowej (7,3°C) jest
0 ok. 0,4°C wyzsza niz w cze$ci pdinocnej. Dla posterunku obserwacyjnego w Kamieniu Kra-
jenskim wynosi ona 7,0°C (dla okresu 1951-1970, tab. 5.2). Wedlug nowszych danych (Atlas
klimatu Polski 2005), srednia roczna temperatura powietrza w okresie 1971-2000 wyniosta od
7,5°C w czgsei potnocnej do 8,0 °C w czesci potudniowej. W roku najcieplejszym (2000) w

okresie 1971-2000 $rednia roczna temperatura powietrza wyniosta od 9°C do 9,5°C. Obser-
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wuje si¢ wigc wyrazny wzrost temperatury powietrza na obszarze Krajenskiego Parku Krajo-
brazowego, podobnie jak i na obszarach sasiednich.

W poéltroczu zimowym wynosi ona 0,7°C, a w potroczu letnim 13,7°C. Najcieplejszym
miesiacem jest lipiec (17,1°C), a najzimniejszym styczen —3,3°C. Srednia roczna liczba dni ze
$rednig dobowa temperatura rowna lub nizsza od 0°C wynosi 75. Srednie sumy roczne pro-

mieniowania catkowitego sa
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Tabela 5.1. Srednie miesigczne, roczne i potroczne sumy opadéw atmosferycznych (mm) z okresu 1951-1970
(wg Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej oraz G.Wojcika i K. Marciniaka 1987).

Stacja N E H I | I (OO | IV | V | VI |VII|VII| IX | X | XI | XITI |Rok| X-II IV-IX
m n.p.m. mm| % |mm| %
Kamien | 53°32 | 17°32 120 25 122 |24 | 35|50 | 58 | 83 | 63 | 47 | 37 | 48 | 34 | 526|190 | 36 |336| 64
Krajenski ’ ’
Zamarte | 53°36 | 17°29 152 36 | 32 | 28 | 39 | 51 |63 |94 | 74|52 |42 |48 | 45 | 604|231 | 38 |373| 62
Tabela 5.2. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza (°C) z okresu 1951-1970
(wg Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej oraz G.Wojcika i K. Marciniaka 1987).
Stacja N E H I Im | o | 1v [ Vv | VI | Vvl |VIIl| IX | X | XI | XII | Rok
m n.p.m.
Kamien | 53°32 | 17°32 120 33132104 |63 |11,5]159]17,1(16,4|12,7| 81 | 29 |-1,3| 7,0
Krajen- ’ ’
ski




wyréwnane na calym analizowanym obszarze (ok. 368 kJ/cm?), przy czym 273
kJ/cm2 przypadaja na potrocze letnie.

Wielko$¢ parowania terenowego zwigksza si¢ z poéinocy na potudnie z 458 do 460 mm
1 tym samym nawiazuje do rozkladu przestrzennego $redniej rocznej temperatury powietrza.
W poétroczu letnim parowanie terenowe wynosi od 360 do 370 mm, co stanowi ok. 78% war-
tosci rocznej. Wyzsze jest parowanie z powierzchni wody: od 540 mm w czg$ci potnocnej do
550 mm w cze$ci potudniowe;.

Srednia roczna liczba dni z pokrywa $niezna jest nieco wigksza w czesci potnocne;j
(70 dni) niz w potudniowej (65 dni). Maksymalny zapas wody w niej zgromadzony (z praw-

dopodobienstwem wystapienia 50%) wynosi 25-30 mm i nalezy do najnizszych w Polsce.

5.1 Zanieczyszczenie powietrza

Informacje na temat zanieczyszczenia powietrza pochodza z pomiaréw monitoringo-
wych prowadzonych wg powiatéow przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Bydgoszczy (Raport o stanie §rodowiska...., 2004).

Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki w powiecie sgpolenskim, ktéry zaj-
muje zdecydowana wigkszo$¢ Krajenskiego Parku Krajobrazowgo, jest najnizsze w skali ca-
tego wojewodztwa. Ponadto, takze pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem
azotu obszar ten nalezy do najczystszych (zajmuje 2. miejsce w wojewodztwie po powiecie
grudziadzkim). Niewielkie jest zanieczyszczenie powietrza pylem, olowiem, benzenem i po-
zostalymi badanymi parametrami. Podobnie korzystnie przedstawia si¢ to zagadnienie w po-

wiecie tucholskim i nieco gorzej w powiecie nakielskim (tab.5.3).

Tabela 5.3. Klasyfikacja zanieczyszczenia powietrza w powiatach w 2006 i 2005 roku (na
podstawie Raportu o stanie Srodowiska...2006). Oznaczenia: PM10-pyl; A,B,B/C-klasy
wydzielone na podstawie rocznej oceny jakoS$ci powietrza.

Klasa ze wzgledu na:

Powiat ochrong zdrowia ochrong roslin
klasa ogol- klasa ogdlna
na

SO, | NO, | PM10 | Pb | CgHg | CO | O3 | 2006 | 2005 | SO, | NO, | O; | 2006 | 2005
nakielski | A | A | C |[A|] A |A|JA| C | C |A|AJ|A| A A
sgpolen- AlA| A |Al A|AA] A| A |A|AIAl A A
ski
tucholski | A | A | A |[A|] A |A|JA] A | A |A|A|A| A A
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Warto podkresli¢, ze  w 2006 1 w 2005 roku stan zanieczyszczenia powietrza w po-
wiecie sgpolenskim ulegt poprawie ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi i tym samym osia-
gnal podobna jakos¢ jak w powiecie tucholskim. Gorszy stan zanieczyszczenia powietrza w
powiecie nakielskim nie ma praktycznego znaczenia dla obszaru Parku, gdyz dotyczy jedynie
zwigkszonego stezenia pytu zawieszonego stwierdzonego w punkcie pomiarowym zlokalizo-

wanym w Nakle nad Notecia.
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6. WODY POWIERZCHNIOWE

6.1 Rzeki

Najwazniejsze rzeki Krajenskiego Parku Krajobrazowego to: Kamionka, S¢polenka i
Wytrych nalezace do dorzecza Wisly oraz Orla, Rokitka, Lubcza (ze Zgnitka) i Jelen nalezace
do dorzecza Odry. Wymieni¢ nalezy takze L.obzonkg, ktorej bieg gérny na odcinku ok. 12 km
pokrywa si¢ z fragmentem zachodniej granicy Parku.

Kamionka, doplyw Brdy-Wisly, wyplywa z mokradet potozonych ok. 8 km na potu-
dniowy-zachod od Chojnic (65,7 km biegu rzeki), w okolicy Niezychowic, tuz poza pdinocna
granica Parku. Jej poczatkowy odcinek do Jeziora Niwskiego ma charakter okresowy. Do te-
go jeziora uchodzi pierwszy jej doplyw (lewy) — spod Lichnowy. Tuz po wyptywie z Jeziora
Niwskiego przyjmuje prawy doplyw — spod De¢bnicy. Dalej ptynie w kierunku potudniowym
az do miejsca, w ktorym przyjmuje drugi prawy doptyw — spod Gronowa. W tym miejscu sie¢
rzeczna zlewni Kamionki ma potaczeniu z dorzecze Lobzonki i Gwdy (liczne bramy w dziale
wodnym). Rzeka zmienia kierunek na rownoleznikowy i ptynie w kierunku wschodnim do je-
ziora Mochel, przez ktére przeptywa w potudniowej jego czgsci. Ponizej jeziora Mochel pty-
nie dalej w kierunku wschodnim, do uj$cia Wytrycha - najwigkszego doptywu lewego. W
zlewni Wytrycha znajduja si¢ duze obszary zmeliorowanych torfowisk. Sie¢ rzeczna (glownie
kanaty i rowy) jest bogata i zawiktana, czgsciowo niedrozna. Z torfowisk istnieje kilka pota-
czen ze zlewnia Kiczy — lewego doptywu Brdy. Dziat wodny migdzy zlewniami Wytrycha
(Kamionki) 1 Kiczy przebiega przez torfowisko. Dwa kilometry ponizej ujscia Wytrycha znaj-
duje si¢ zlikwidowany posterunek wodowskazowy Pamigtowo (25,2 km biegu Kamionki).
Tuz ponizej tego miejsca do Kamionki uchodzi kolejny prawy doptyw — spod Trzciany. Ciek
ten odwadnia obszar rolniczy znajdujacy na poétnocny-wschdd od Sepodlna Krajenskiego. Na-
stgpnie Kamionka wplywa do glgbokiej na 30-40 m doliny (rynny), ktérej dno jest ptaskie i
podmokte. Dalszy jej odcinek znajduje sig juz poza granica Parku.

Sgpolenka (inaczej Sgpolna, takze Sempolna, Sompolna, Sampolna, Zempolnobach),
doptyw Brdy-Wisty, wyptywa z zabagnionego obnizenia na wysokos$ci ok. 130 m n.p.m (43,0
km rzeki), potozonego ok. 1,5 km na zachdd od jeziora Mielec, w bezposrednim sasiedztwie
zrédet Lobzonki, przy granicy Parku. Dziat wodny migdzy tymi rzekami jest niepewny, prze-
biega przez teren podmoktly. Liczne sa tu bifurkujace rowy melioracyjne. Poczatkowo rzeka
ptynie w rynnie o szerokim, podmoktym dnie i do$¢ stromych zboczach, zwtaszcza od strony

poludniowej. Liczne mokradta w dnie rynny sprawiaja, ze rzeka nie ma wyraznego koryta.

56



Nastepnie przeplywa przez jezioro Mielec. Odcinek migdzy tym jeziorem a nastgpnym — Lu-
towskim — jest szeroki, rzeka plynie leniwie, jej brzegi silnie zarastaja. Przy wyptywie z Je-
ziora Lutowskiego znajduje si¢ jaz pigtrzacy 1 most drogowy (fot. 6.1). Ponizej jazu na krot-

kim odcinku koryto rzeki zostato umocnione faszyna. Dalej Sepolenka plynie szeroka

Fot. 6.1. Przeplyw S¢polenki przez jaz przy wyplywie z Jeziora Lutowskiego

podmokta dolina, a przed Jeziorem Sgpolenskim tworzy rozlewisko, silnie zaro$nigte. Na Je-
ziorze S¢polenskim zlokalizowany jest posterunek wodowskazowy. Wyplyw Sepolenki z tego
jeziora znajduje si¢ pod mostem drogowym w Sgpdlnie Krajenskim. Dalej rzeka przeplywa
przez park miejski do urzadzen pigtrzacych nieczynnego miyna. Ponizej koryto Sgpolenki
wycigte jest w szerokim dnie rynny polodowcowej, przebiega pod nasypem kolejowym, na-
stgpnie w poblizu starego wysypiska $mieci 1 dochodzi do jeziora Niechorz. Przed mtynem w
Niechorzu wody S¢polenki ptyna dwoma ramionami, ktore tacza si¢ ponizej pigtrzenia mtyn-
skiego. Pomigdzy Niechorzem a Przepatkowem rzeka meandruje, a jej koryto w okresie let-
nim silnie zarasta i jest malo widoczne. Przed Olszewka przeptywa przez staw, przy ktérym
znajduja si¢ zabudowania starego mtyna wodnego. Ponizej Olszewki wzrasta spadek rzeki,
koryto staje si¢ bardziej wcigte, rzeka ptynie w kierunku wschodnim w glebokiej rynnie, az
do granicy Parku. Na ostatnim odcinku (ponizej Niechorza) przyjmuje kilka niewielkich
(okresowych) doptywoéw, ktore powstaty w wyniku polaczenia pierwotnych zaglebien bezod-
ptywowych.
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Orla, doptyw Lobzonki-Noteci, bierze poczatek z zabagnionych obnizen wypeio-
nych torfem (tzw. Mesy) potozonych na potudniowy-zach6d od S¢polna Krajenskiego. Cha-
rakteryzuje si¢ zmiennymi kierunkami odptywu: poczatkowo jest to kierunek wschodni, po-
tem poludniowy i potudniowo-zachodni, nastgpnie ponownie potudniowy. Przepltywa przez
liczne jeziora: Wiecborskie (fot. 6.2), Runowskie Duze, Czarmunskie, Rosciminskie Duze,

Ros$ciminskie Mate i Witostawskie. W miejscowosci Orle, ponizej Jeziora Witostawskiego,

gdzie znajdowal si¢ aktualnie zlikwidowany posterunek wodowskazowy, wyptywa poza ob-
szar Krajenskiego Parku Krajobrazowego.W kilku miejscach, poprzez rowy i cieki naturalne,
posiada polaczenia z sasiednimi zlewniami: Rokitki 1 Lubczy.

Rokitka, doptyw Noteci, odwadnia poludniowo-wschodnia cz¢$¢ Krajenskiego Parku
Krajobrazowego. Wyptywa z mokradet potoZzonych na potudniowy-wschod od Wigcborka. W
swym gérnym biegu przeptywa przez kilka jezior: Bedgoskie, Wesrednik, Proboszczowskie,

Wielewskie. W zlewni liczne sa zaglgbiania bezodptywowe z torfem, ktoéry miejscami wystg-
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puje takze w jej dolinie. Deniwelacje terenu dochodza do 50 m. Rokitka opuszcza obszar Par-

ku na granicy miasta Mrocza (fot. 6.3).

Fot. 6.3. Uregulowane koryto Rokitki powyzej Mroczy

Stan czystosci Rokitki na terenie Parku jest znacznie lepszy niz ponizej Mroczy, gdzie
odprowadzane sa do niej Scieki oczyszczone biologicznie i chemicznie w ilosci ok. 340
m’/dobe (2006 rok). Wedtug oceny ogélnej rzeka charakteryzuje sie III klasa czystosci

Lubcza, doptyw Lobzonki, odwadnia kompleks jezior potozonych na wschdd od Syp-
niewa: Jelonek. Modta, Kochano, Ostrowo, Zakrzewskie, Baba, Gardzinowo, Konik, Konicz-
ne i inne. Trudno jest wskaza¢ jej odcinek zrédtowy, gdyz wystepuja tu liczne, drobne cieki i
rowy taczace si¢ z sasiednimi zlewniami (Orla 1 Lobzonka), co dodatkowo utrudnia okresle-
nie poczatku rzeki. Wplywa do potnocnej czgsci jeziora Stryjewo, do ktorej uchodzi takze jej
lewy doptyw — Zgnitka. Wyptyw Lubczy z jeziora Stryjewo znajduje si¢ juz poza granica
Parku, ktora przecina to jezioro w potowie.

Jelen, doptyw Lobzonki, wyplywa z spod Radonska. Dtugos¢ cieku jest niewielka (ok.
16 km). W srodkowym biegu przeptywa przez jezioro Jelen, ponizej ktorego przyjmuje do-
ptyw spod Jazdrowa. W dolnej czgsci jego zlewni wystgpuja prawie wyltacznie piaski san-

drowe pokryte lasem. W dolinie liczne sg torfy.

6.1.1 . Stany wody i przeplywy

Analiza stanéw wody i przeptywow rzek na obszarze Krajenskiego Parku Krajobra-

zowego jest trudna ze wzgledu na brak posterunkéw wodowskazowych. W latach minionych
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funkcjonowaty posterunki IMGW w miejscowosci Orle na rzece Orli oraz w Pamigtowie na
Kamionce. Zostaty one jednak zlikwidowane. W 1991 roku zlikwidowano takze posterunek
na Kamionce w Leontynowie (5,1 km). Czynny pozostat jedynie posterunek na S¢polence w
profilu Motyl (8,5 km). Te dwa posterunki zlokalizowane sa ponadto poza obszarem Parku.
Jednak ze wzgledu na niewielka ich odlegtos¢ od granicy KPK mozna uznac¢ je za reprezenta-
tywne dla analizowanego obszaru tym bardziej, ze ponad 90% powierzchni zlewni zamknigtej
wymienionymi posterunkami znajduje si¢ na obszarze Krajenskiego Parku Krajobrazowego.

Jeszcze wigksze ubostwo danych dotyczy rzek nalezacych do dorzecza Odry. Jedyny
posterunek wodowskazowy na Orli w miejscowosci Orle zostal zlikwidowany. Aktualnie nie
sa prowadzone zadne systematyczne obserwacje na ciekach z dorzecza Odry przeptywajacych
przez obszar Parku.

Przebieg stanow, a tym samym i przeptywow wody w Kamionce (Leontynowo) 1 S¢-
polence (Motyl) jest zaburzony czynnikami antropogenicznymi. Na wodowskazie na Ka-
mionce w Leontynowie zaznacza si¢ wyraznie spadek poziomu wody w maju spowodowany
napetnianiem stawow rybnych zaktadu hodowlanego w Kamienicy. Z kolei poziom wody
dolnej Sgpolenki jest podpigtrzany jazem przy mtynie w miejscowosci Motyl. Stad tez analiza
zmiennos$ci odptywu wody tych rzek jest utrudniona. Mozna jednak doktadnie okresli¢ po-
szczegoblne miary odptywu.

Amplituda wahan ekstremalnych stanéw wody w dolnych odcinkach tych rzek wynosi
164 cm w Kamionce oraz 135 cm w Sgpolence (tab. 6.1). Informacje te maja jednak znacze-
nie
Tabela 6.1. Ekstremalne stany wody i przeplywy Kamionki i S¢polenki (na podstawie

danych IMGW, za E. Jutrowska 2001, ze zmianami). Oznaczenia: WWW — stan najwyz-
szy; NNW —stan najnizszy; WWQ — przeplyw najwyzszy; NNQ — przeplyw najnizszy.

Stany Kamionka, Leontynowo S¢polenka, Motyl
1 przepty- km 5,1 km 8,5
wy wartos¢ data wartos¢ data

wody

WWW 594 c¢cm 19.06.1980 600 cm 10.06.1988
NNW 430 cm 18.05.1976 465 cm 12.04.1990
WWQ 14,8 m’s™ 19.06.1980 4,82 m’s” 06.01.1985
NNQ 0,60 m’s™ 18.05.1976 0,04 m’s™” 28.08.1982

ograniczone, gtdéwnie lokalne, gdyz zmiany poziom wody w rzece zaleza nie tylko od wzrostu

(badz spadku) przeptywu, ale takze od uksztaltowania brzegéw: im sa one bardziej ptaskie
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tym amplituda wahan jest mniejsza. Na ich podstawie mozliwe jest jednak okreslenie rezimu
rzeki w zakresie wystgpowania nizowek 1 wyzowek.

Kamionka charakteryzuje si¢ w ciagu roku jednym wezbraniem, ktére przypada na
przetomie marca i kwietnia, a wigc w okresie roztopow wiosennych. W kolejnych dwoch
miesigcach (maj, czerwiec) poziom wody opada, a w nastgpnych jedynie nieznacznie wzrasta
(ryc.6.1). Przebieg stanow wody Kamionki jest jednak ogolnie wyréwnany.

Zmiennos$¢ stanéw wody Sepolenki jest tylko nieznacznie wigksza 1 takze wystepuje
tylko jedno wezbranie — w okresie od listopada do lutego. W nastgpnych miesiacach stany
wody sa nizsze 1 nie wykazuja istotnych wahan (ryc.6.1).

Do stanéw wody w ciagu roku nawiazuja zmiany objgtosci przeptywoéw. W przypadku
obu rzek najwyzsze przeptywy wody wystepuja w marcu 1 wynosza Srednio: w Kamionce
(profil Leontynowo) 3,38 m’s™', w Sepolence (profil Motyl) 1,35 m’s™. Najnizsze $rednie
przeptywy przypadaja na lipiec lub sierpiefi i wynosza odpowiednio: 1,42 1 0,23 m’s™. Roz-

ktad przeptywow $rednich, $rednich wysokich i $rednich niskich przedstawia ryc.6.1.
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Ryec. 6.1. Charakterystyczne stany wody w latach 1981-1995 (A) i przeplywy w latach
1981-1995 (B) S¢polenki w profilu Motyl oraz Kamionki w profilu Leontynowo (opra-
cowano na podstawie danych IMGW za E. Jutrowska 2001).

1 .
, co odpowiada

Przeptyw $redni roczny Kamionki w Leontynowie wynosi 2,53 m’s’
sptywowi jednostkowemu z obszaru zlewni 5,13 1's’km™ oraz wskaznikowi odplywu 161,5
mm. Sredni odptyw roczny wynosi 79,8 m*+10°, a wspotczynnik nieregularnosci przeptywu
16,1. Ekstremalne przeptywy Kamionki w Leontynowie wyniosty 14,8 m’s™ i 0,6 m’s™ (tab.
6.1), stad tez ekstremalny wspolczynnik nieregularnosci przeplywu jest wysoki i1 osiaga pra-
wie 25. Rozktad przeptywow srednich, srednich wysokich i §rednich niskich dla Kamionki w

Leontynowie przedstawia ryc.6.1. , stad tez ekstremalny wspotczynnik nieregularno$ci prze-

ptywu jest wysoki i osiaga prawie 25.
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Znacznie nizszy jest przeplyw éredni roczny Sepolenki w Motylu: 1,10 m’s™, a wy-
dajno$é¢ wodna nieco wyzsza. Sptyw jednostkowy wynosi 5,97 I's’km™ i tym samym jest nie-
co wyzszy od wartoci $redniej krajowej wynoszacej 5,5 1's’km™. Pozostate wskazniki od-
ptywu Se¢polenki sa nastgpujace: wskaznik odpltywu 177,0 mm, $redni odptyw roczny 34,7
m’+10°. Na podkreslenie zastuguje bardzo duza warto$¢ wspotczynnika ekstremalnego niere-
gularno$ci przeplywu, ktoéra wynosi 120,5. Tak wysoki wspodtczynnik jest wynikiem mini-
malnego przeptywu, ktory w okresach suszy spada do kilkudziesigciu (40) litréw na sekunde
(tab. 6.1).

W przebiegu wieloletnim stanéw 1 przeplywow wody Sepolenki (1981-1995), oprocz
zmian krotkotrwatych, zaznaczaja si¢ wyraznie tendencje ujemne. Sredni poziom wody oraz
sredni przeptyw ulegaja obnizeniu zarowno w przypadku standw/przeptywdéw niskich, sred-
nich jak i wysokich (ryc.6.2). Tempo obnizania si¢ stanéw wody byto najszybsze w przypad-
ku stanéw wysokich i wyniosto érednio 3,3 cmrok™, najwolniejsze za§ w przypadku stanow
niskich (§rednio 1,8 cmrok™). W konsekwencji wystapily takze ujemne tendencje objetosci
przeptywow. Srednie miesigczne wysokie przeptywy Sepolenki ulegly zmniejszeniu w latach
1981-1995 o 0,09 m> rok™, $rednie miesi¢czne o 0,04 m’ rok™. Jedynie $rednie miesigczne
niskie przeplywy zmniejszyly sie $rednio o zaledwie 0,001 m’- rok™, co w zasadzie miesci
si¢ w granicach bl¢edu pomiaru. Nie mniej wyrazny spadek przeptywow S$rednich 1 wy-
sokich wskazuje na zmniejszanie zasilania, retencji i zasobéw wodnych w zlewni S¢polenki.
Potwierdzeniem tego jest przebieg standw wody w Jeziorze Sepolenskim, w ktorym takze za-

notowano ujemna tendencjg, sSrednio o 0,48 cm-rok™ w latach 1971-1995.
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Niskie miesieczne stany wody (1981-1995)
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Ryec. 6.2. Wieloletni (1981-1995) przebieg niskich, srednich i wysokich stan6w wody oraz
przeplywow Sepolenki w profilu Motyl (opracowano na podstawie danych IMGW za E.

Jutrowska 2001).

Warto uzupethié, ze dwie ostatnie dekady XX wieku charakteryzowaly si¢ wyraznym wzro-

stem temperatury powietrza i tym samym parowania, co bylo gtéwna przyczyna powstania i

rozwoju wyzej omoéwionych procesow.
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W przypadku Kamionki nie stwierdzono tak istotnych zmian w wieloletnim przebie-
gu standw i przeplywow wody (ryc.6.3). Nalezy jednak pokresli¢, ze dla tej rzeki nie istnieja
dane z ostatniej dekady XX wieku, kiedy negatywne tendencje hydrologiczne ujawnity si¢ w
najwigkszym stopniu. Stad tez nie jest mozliwe pordwnanie rzeczywistych tendencji rezimu
wodnego Kamionki i Sgpolenki, a t¢ ostatnia nalezy uzna¢ za reprezentatywna dla catego ob-
szaru Krajenskiego Parku Krajobrazowego.

Bardzo ubogie i pochodzace sprzed kilkudziesigciu lat dane na temat przepltywow cha-
rakterystycznych Orli wskazuja na mate zasoby wodne tej zlewni. Na wodowskazie zainsta-
lowanym ponizej wyplywu z Jeziora Wigcborskiego nie sa prowadzone regularne obserwacje
hydrologiczne (fot. 6.4). Przy $rednim przeptywie Orli w ujéciu z Jeziora Wigcborskiego
wynoszacym 0,72 m’/s, odptyw jednostkowy wynosi tylko 3,9 I/s/km” i tym samym jest o
30% nizszy od wartosci $redniej dla Polski. Podobna wielko$¢ odplywu jednostkowego
charakteryzuje zlewni¢ Orli w przekroju znajdujacym si¢ w miejscu jej wyptywu z Jeziora
Witostawskiego, a wigc w profilu zamykajacym obszar zlewni rzeki na obszarze Krajenskie-

go Parku Krajobrazowego, ktory stanowi prawie '3 jego powierzchni.

b

Fot. 6.4. Niewykorzystany wodowskaz na Orli ponizej Jeziora Wigcborskiego
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Niskie miesieczne stany wody (1967-1990) Niskie miesieczne przeptywy (1974 -1990)
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Ryec. 6.3. Wieloletni (1981-1995) przebieg niskich, srednich i wysokich stanéw wody oraz
przeplywow Kamionki w profilu Motyl (opracowano na podstawie danych IMGW za E.
Jutrowska 2001).
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Latem odplyw jednostkowy jest jeszcze nizszy i wynosi tylko 2,2 1/s/km?. Jedynie w pdtroczu

zimowym jest zblizony do wartosci $redniej krajowej wynoszacej 5,5 1/s/km” (tab. 6.2).

Tabela 6.2. Przeplywy charakterystyczne Orli w latach 1956-1970
(opracowano na podstawie danych niepublikowanych IMiUZ w Bydgoszczy).
Oznaczenia: SSQ-przeplyw Sredni; SNQ-przeplyw sredni niski.

Profil Obszar Przeptyw charakterystyczny (m’/s)
zlewni | Rodzaj Rok Lato Zima
Wyplyw z Jeziora| 185,0 km*| SSQ 0,72 0,41 1,04
Wigcborskiego SNQ 0,11 0,12 0,23
Wyptyw z Jeziora |216,0 km*| SSQ 0,84 0,48 1,21
Witostawskiego SNQ 0,18 0,19 0,32

Powyzsze dane wskazuja na mozliwy deficyt wody w zlewni Orli. Wielkos¢ deficytu
wody zostala obliczona w celu wykorzystania przez shuzby odpowiedzialne za gospodarowa-
nie zasobami wodnymi zlewni rzek Orli 1 Rokitki. Z obliczen dokonanych przez Zarzad Me-
lioracji
1 Urzadzen Wodnych dla roku miarodajnego suchego (1969) wynika, ze deficyt wody w tych
rzekach wystepuje od czerwca do wrzeénia wlacznie i wynosi 3022 tys. m® przy czym jest
najwiekszy w lipcu (1534 tys. m®). Dzigki podpigtrzeniu Jeziora Wigcborskiego oraz Jeziora
Witostawskiego uzyskano przyrost retencji w ilosci odpowiednio 2330 tys, m® oraz 1130 tys.
m’ (razem 3460 tys. m’), co pozwala na pokrycie deficytu wody w okresach jego wystepowa-

nia.

6.1.2 Zanieczyszczenie rzek

Kamionka

W calej zlewni Kamionki zlokalizowano ponad 20 punktowych Zrddetl zanieczyszczen
réznej wielkos$ci, ktére rozmieszczone sa w miarg rownomiernie. Najwigksze ilosci Sciekdw
odprowadzane sa z oczyszczalni komunalnej w Kamieniu Krajenskim (ok. 400 m*/dobe wg
danych WIOS w Bydgoszczy, Raport o stanie srodowiska...2006). W ostatnich latach rzeka
kontrolowana byta w 2000 roku. Stwierdzono, ze najczystsze wody wystgpuja w jej gornym
biegu, powyzej Kamienia Krajenskiego. Wody te sklasyfikowano jednak zaledwie w III klasy
czystosci, zardwno pod wzgledem fizyczno-chemicznym, jak i hydrobiologicznym oraz sani-
tarnym. Dalszy odcinek Kamionki (az do ujécia) nie odpowiada normom. Gléwna tego przy-
czyna jest zbyt duza koncentracja chlorofilu ,,a” (maksymalnie prawie 60 pg/l, srednio 16,9-

20,4 pg/l, tab. 6.3). Stan czystosci Kamionki pod wzgledem fizyczno-chemicznym w grani-
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cach Krajenskiego Parku Krajobrazowego charakteryzuje si¢ III klasa czystosci (tab.6.3.).
Pod wzglgdem sanitarnym rzeka nie odpowiada normom na odcinku o dtugos$ci ok. 3 km po-
nizej rowu odprowadzajacego Scieki z oczyszczalni komunalnej w Kamieniu Krajenskim. Na
pozostatych odcinkach miesci si¢ w granicach III klasy, a ponizej Pamigtowa nawet w klasie
II.

Sepolenka

Gtownym zrodlem zanieczyszczenia tej rzeki jest S¢polno Krajenskie, z ktorego —
wedtug obliczen WIOS w Bydgoszczy — pochodzi 83,5% wszystkich $ciekdw powstajacych
na obszarze jej zlewni. Dlatego tez w przestrzennym zrdznicowaniu jej zanieczyszczenia wy-
ro6zni¢ nalezy dwa odcinki: gorny powyzej Jeziora Sepolenskiego i dolny ponizej tego jeziora.
Odcinek gorny charakteryzuje si¢ 11 klasa czystosci pod wzgledem fizyczno-chemicznym. Na
odcinku od Jeziora Sg¢polenskiego do ujscia kolektora oczyszczalni komunalnej w S¢polnie
Krajenskim stan czysto$ci ulega pogorszeniu 1 osiaga klase II1. Przyczyna tego jest wzrost ilo-
sci zwiazkoéw fosforu pochodzacych z jeziora oraz okresowy spadek koncentracji tlenu. Poni-
zej zrzutu $ciekOw z oczyszczalni w Sepolnie Krajenskim rzeka zakwalifikowana zostata do
klasy IV, az do uj$cia. Nastgpuje ponad dwukrotny wzrost ilo$ci zawiazkow fosforu i kilka-
krotny wzrost koncentracji azotu azotanowego (tab. 6.4). Pod wzgledem bakteriologicznym
wody S¢polenki nie odpowiadaja normom juz od Jeziora Lutowskiego, gtownie wskutek du-
zych ilosci chlorofilu ,,a”(nawet powyzej 117ug/l, tab. 6.4).

Orla

Na podstawie badan z 1999 roku nalezy stwierdzi¢, ze jakos¢ wody gornej Orli (powyzej Je-

ziora Wiecborskiego) nie odpowiada normom. Przekroczone zostaly normy stezen ChZT i fosfora-
néw, a takze (w pojedynczych przypadkach) kryteria bakteriologiczne.
Ponadto, na tym odcinku Orla zawiera duzo zwiazkéw humusowych (nawet do 20 mg/l) z rozlegtych
obszaréw torfowych. Wpltywa to na ponadnormatywne podniesienie utlenialno$ci oraz na zolo-
brazowe zabarwienie wody w rzece i (okresowo) w Jeziorze Wigcborskim. Ponizej tego jeziora
zmnigjsza si¢ koncentracja fosforandw oraz zwiazkow organicznych trudno utlenialnych, wzrasta na-
tomiast koncentracja azotu ogélnego. Miano Coli Orli powyzej Jeziora Wigcborskiego miescito si¢ w
II klasie czystosci, a ponizej nie odpowiadato normom.

Wyniki badan przeprowadzonych w 1999 roku wykazaty poprawe stanu czystosci Orli w sto-
sunku do lat wczesniejszych. Zmiany nastapity gtdéwnie w srodkowym i dolnym biegu rzeki. Byto to
mozliwe dzigki pozytywnym zmianom w gospodarce wodno-$ciekowej zlewni. Wigkszo$¢ zaktadow
rolnych w bardzo duzym stopniu ograniczyto produkcje lub zostaly zlikwidowane. W drugiej polowie
lat 90. oddano do uzytku oczyszczalnig Sciekéw dla Wigcborka, ktory byt najwigkszym zrodtem emi-

sji zanieczyszczen wprowadzanych zaréwno do Orli, jak i Jeziora Wigcborskiego.
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Ponizej jezior: Runowskiego Duzego i Witostawskiego jedynym wskaznikiem wykraczajacym
poza warto$§¢ normatywna ustalong dla najnizszej I1I klasy czystosci byt chlorofil a. W okolicach Ra-
dzicza parametry fizykochemiczne, hydrobiologiczne oraz stan sanitarny odpowiadaty III klasie czy-
stosci. W profilu ujsciowym ponownemu pogorszeniu ulegl stan sanitarny, w konsekwencji czego za-
liczony zostat on do ponadnormatywnych. Zestawienie danych dotyczacych jakosci wody Orli podano
w tab. 6.5.

W 2006 roku Orla charakteryzowata si¢ III klasa czystosci, jedynie na odcinku ponizej
oczyszczalni $ciekow w Wigcborku klasa IV (stan sanitarny odpowiadat klasie V). Stwierdzono wy-
sokie stgzenia BZTs, a takze azotu amonowego, chlorofilu ,,a” oraz liczby bakterii coli typu katowego.
W dolnym odcinku Orli stan czystosci jest nieco lepszy (klasa III). Jednak stan sanitarny cieku pozo-

stawatl nadal zty (V klasa).

Rokita

Do gornego odcinka Rokitki (powyzej Mroczy), ktory przebiega przez obszar Parku,
nie sa odprowadzane zadne $cieki z punktowych zrddet zanieczyszczen. Stan czystosci tej
rzeki jest jednak niski, odpowiada klasie III (wedtug badan WIOS w Bydgoszczy z 2002 ro-
ku). Przyczyna tego jest doplyw zanieczyszczen obszarowych, w tym zwiazkow biogennych,
z obszaréw rolniczych znajdujacych si¢ w jej zlewni. Stan czystosci Rokitki znacznie pogar-

sza si¢ ponizej Mroczy, ale nastepuje to juz poza granica Parku.
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Tabela 6.3. Parametry jakosci wody w Kamionce w 2000 roku. Stanowiska: S1-powyzej jeziora Mochel km 38,2; S2- ponizej jeziora Mochel
km 34,8; S3- ponizej Strugi Wytrych m. Pamigtowo km 25,2. Zestawiono na podstawie danych WojewodzkiegoInspektoratu Ochrony Srodowi-

ska w Bydgoszczy.
S t e Z e n 1 e
Wskaznik Jednostka minimalne maksymalne $rednie charakterystyczne
S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3

Temperatura °C 2,7 2,2 2,1 18,9 214 21,9 9,84 11,18 11,27 1835 20,8 21,5
Zawiesina ogolna mg/1 1,0 4,0 0,0 22,0 11,0/ 15,0 9,38 8,0 7,0 17,0 10,5 13,5
Odczyn PH 7,1 7,8 7,5 8,3 8,8 8,5 7,93 8,19 7,93 7,4 7,8 7,6
Tlen rozpuszczony mg O,/1 5,8 5,0 3,8 12,3 132 12,8 9,15 9,13 8,37 6,05 5,75 4,15
BZT; mg O,/1 1,0 1,0 1,1 4,6 5,7 4,9 2,24 2,6 2,67 4,0 53 4,65
ChZT-Mn mg O,/1 5,0 4,6 6,4 13,1 88| 11,5 7,8 6,63 8,27 11,2 8,65 10,75
Azot amonowy mg N/ 0,27 0,25 0,31 0,55 0,73] 0,51 0,395 0,476 0,39 0,52| 0,705 0,495
Azt azotanowy mg N/1 0,62 0,07 0,2 2,76 1,44 1,72 1,2 0,553 0,658 2,58 1,43 1,65
Azot azotynowy mg N/ 0,008| 0,005| 0,008 0,038 0,031| 0,04 0,022| 0,0151] 0,0233| 0,034| 0,0265 0,040
Azot ogblny mg N/1 1,46 1,44 1,29 3,82 2,59 2,86 2,48 1,87 2,0 3,69 2,5 2,845
Fosforany mgPOy/1 0,09 0,05 0,05 0,48 0,76| 0,55 0,301 0,309 0,26 0,48 0,615 0,55
Fosfor ogélny mg P/1 0,06 0,04 0,04 0,23 0,31 0,21 0,178 0,152 0,141| 0,225| 0,255 0,21
Przewodnos¢ elektrolit. uS/cm 415 380 411 482 499 | 525 456,7 437 477 482 492 519,5
Substancje rozpuszczone mg/l 282 234 274 350 330 352 309,33 293 327 338 329 352
Chlorofi a pg/l 1,6 1,1 7,0 41,2 59,5 50,5 17,21 16,93 | 20,35 41,2 59,5 50,5
Miano coli ml/bakt. 0,004| 0,002 0,4 04 4,0 4,0 0,24 0,81 1,1 0,04 0,004 0,4
Cynk mg Zn/l 0,03 0,03 0,03 0,03

Kadm mg Cd/l 0,001 0,001 0,001 0,01

Miedz mg Cu/l 0,003 0,003 0,003 0,003

Nikiel mg Ni/l 0,003 0,003 0,003 0,003

Otow mg Pb/l 0,003 0,003 0,003 0,003
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Tabela 6.4. Parametry jakosci wody w Sepolence w 2000 roku. Stanowiska: S1-ponizej Jeziora Lutowskiego w Lutéwku km 38,0;
S2- ponizej Jeziora S¢polenskiego w S¢polnie Krajenskim km 32,2; S3- ponizej oczyszczalni Sciekow w Sgpolnie Krajenskim km 28,3; S4-
ponizej jeziora Niechorz km 27,5. Zestawiono na podstawie danych Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy.

S t e zZz e n 1 e

Wskaznik Jednost- minimalne maksymalne $rednie charakterystyczne
ka S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4
Temperatura °C 2,7 2,0 1,7 2,00 20,8 21,1| 204| 21,0/ 10,65 9,89 8,73 11,1 19,75 19,8 16,9 19,9
Zawiesina 0gol. mg/1 1 2 3 1 7 16 9 26 3,86 6 6,4| 7,25 6,0 11 8,5 19,5
Odczyn PH 7,5 7,7 7,7 7,6 8,9 9 8,6 8,9 8,03 8,24 7,96 7,94 7,6/87| 7,8/89| 7,7/84| 7,6/8,9
Tlen rozpuszcz. mg O,/1 5,2 4,1 3,7 1,1| 14,6| 169| 13,1| 17,1 8,86 9,12 8,77 6,43 5,3 4,95 4,85 1,25
BZT; mg O,/1 1,2 0,9 1,2 1,3 6,1 7,1 5,9 7,0 3,5 2,94 33| 3,49 5,55 6,45 5,75 6,75
ChZT-Mn mg O,/1 8,6 7,4 7,8 7,6 133| 123| 12,2| 16,1| 11,07 9,35 9,8110,73 13,3 12,15 11,95 15,25
Azot amonowy mg N/1| 0,36] 0,29 0,5/ 0,33| 1,07| 0,63| 3,28| 2,08| 0,575| 0,448 1,55 1,19 0,865 0,6 3,15 2,065

Azt azotanowy mgN/1| 0,05 0,02] 0,29| 0,02] 0,9 1,4] 1,53] 1,24| 0,368| 0,564| 0,896 0,437 0,865 1,34 1,455 1,24

Azot azotynowy mg N/1| 0,003 | 0,002 | 0,008 | 0,004 | 0,018 0,018 | 0,101 | 0,025 | 0,0084 | 0,0098 | 0,0373] 0,013 | 0,0155 0,018 0,089 0,023

Azot og6lny mgN/1| 0,74| 1,24] 1,89 2,18| 2,83| 2,47| 4,6| 3,11 1,7 1,81 3,22 2,68 2,4 2,405 4,435 3,085
Fosforany mgPO,/1| 0,01 0,05| 0,27| 0,18| 0,66| 1,04| 2,39| 2,23]| 0,168 0,43 1,08 1,11 0,48 0,9 2,31 2.165
Fosfor og6lny mgP/1| 0,02 0,01] 0,18 0,18 0,12 0,38] 0,93| 0,92| 0,078| 0,202| 0,459|0,472 0,12 0,325 0,89 0,83
Przewod. elektr. uS/em| 421] 362| 461 | 418 469| 475| 515| 498| 446,4| 433,4|489,43|4759 466,5 474 504,5 496
Substanc. rop. mg/l| 268| 248| 254| 234| 320] 320| 348| 354| 296,4| 287,6 310 305,7 317 319 337 342
Chlorofi a pg/l| 721 08| 27 4| 433|117,1| 73,8 81,6| 23,43| 24,38| 21,89]26,28 43,3 117,1 73,8 8L,6
Miano coli ml/bakt. 2] 0,04] 0,02] 04 200 04] 02 4 94| 0,248 0,106 1,5 2 0,04 0,04 0,4
Cynk mg Zn/1| 0,03| 0,03 0,03| 0,03| 0,03 0,03] 0,03] 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Kadm mg Cd/1] 0,001 0,001 0,001 | 0,001 | 0,001 0,001| 0,001| 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Miedz mg Cw/1] 0,003 | 0,003 0,003 | 0,003 | 0,003 0,003 | 0,003| 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Nikiel mg Ni/l| 0,003 | 0,003 0,003 | 0,003 | 0,003 0,003 | 0,003| 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Otow mg Pb/1| 0,003 ] 0,003 0,003 | 0,003 | 0,003 0,003] 0,003| 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
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6.2 Jeziora

Na obszarze Krajenskiego Parku Krajobrazowego znajduja si¢ 74 jeziora wigksze od 1
ha (tab. 6.6). Do najwigkszych, zajmujacych powierzchni¢ ponad 100 ha naleza: Wigcborskie
(194 ha), Mochel (172,2 ha), Sepolenskie (156,3 ha), Witostawskie (148,1 ha) i Lutowskie
(143,2 ha). Do tej grupy nie zaliczono jeziora Stryjewo (151,2 ha), gdyZz w granicach Parku
znajduje si¢ tylko potnocna jego czg$¢. Laczna powierzchnia jezior na terenie Parku wynosi
2160,1 ha, a jeziornos$¢ 2,9%. Zdecydowana ich wigkszo$¢ potozona jest na wysoko$ciach
ponad 100 m n.p.m. (najwyzej jezioro Zamarte 139,3). Tylko kilka matych jezior (bez na-
zwy) potozonych jest ponizej 100 m n.p.m.

Rozpoznanie jezior pod wzgledem batygraticznym jest stabe. Tylko kilkanas$cie jezior
posiada szczegotowe plany glebokosciowe, wykonane jednak dawno, ok. 40 lat temu przez
Instytut Rybactwa Srodladowego w Olsztynie. Pozostate (wigksze od 10 ha) zostaty zbadane
pod tym wzgledem jedynie w sposob bardzo pobiezny przez IMGW pod koniec lat 80. XX
wieku. Na temat warunkow giebokosciowych jezior mniejszych od 10 ha praktycznie nie ma
zadnych doktadnych informacji. Schematyczne plany batygraficzne niektorych jezior w do-
rzeczu Wisty przedstawia ryc. 6.4, a w dorzeczu Odry ryc. 6.5 oraz 6.6.

Do najglebszych jezior naleza: Rosciminskie Duze (23,6 m), Witostawskie (19,2) i
Wiecborskie (18,5). Jednak wigkszo$¢ jezior na terenie Parku charakteryzuje si¢ matymi gle-
bokosciami maksymalnymi. Sposrod 38. jezior posiadajacych dane na ten temat, glgbokos¢
maksymalna az 21. z nich jest mniejsza niz 10 m (w tym w 12. jeziorach mniejsza niz 5 m).
Cecha ta nie jest korzystna dla funkcjonowania i ochrony ekosystemow jeziornych.

Pod wzgledem objetosci najbardziej zasobnym w wodg jest Jezioro Wigcborskie (16,2
mln m®), a takze Mochel (11,9 mln m’) oraz Witostawskie (10,4 mIn m®). Objetosé wszyst-
kich jezior sondowanych w jakikolwiek sposob mozna oszacowaé na 98,09 min m’.

Objetos¢ wszystkich jezior sondowanych w jakikolwiek sposdéb mozna oszacowac na 98,09
mln m’, a niesondowanych na 1,1 mln m® (przy zatozeniu $redniej ich glebosci 1 m). Oznacza
to, ze zasoby wod jeziornych w Parku wynosza tacznie ok. 99,19 min m’. Ponizej przedsta-

wiono krotka charakterystyke najwigkszych jezior Krajenskiego Parku Krajobrazowego.
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Tabela 6.5. Parametry jakosci wody w Orli w 1999 roku. Stanowiska: S1-powyzej Jeziora Wigcborskiego we Wigcborku km 45,8; S2- ponizej
Jeziora Wigcborskiego we Wigcborku km 43,0; S3- ponizej oczyszczalni $ciekow Wigebork w m. Runowo Krajenskie km 39,7. Zestawiono na
podstawie danych Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy.

S t e zZ e n 1 e
Wskaznik Jed- minimalne maksymalne $rednie charakterystyczne
nostka S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3
Temperatura °C 1,8 1,0 1,8 19,0 21,0 224 1031 10,97 11,3 18,4 20,8 21,2
Zawiesina og6lna mg/l 4,0 1,0 2,0 18,0 10,0 13,0/ 10,58 4,83 6,42 18,0 9,0 11,5
Odczyn PH 7,6 7,8 7,7 8,1 8,5 8,5 7,83 8,02 7,977,781 7,8/83| 7,8/8,4
Tlen rozpuszczony mg O,/1 6.9 4,1 4,7 10,9 11,2 11,3 9,08 8,45 8,7 7,3 5,35 49
BZT; mg O,/1 1,2 1,1 1,4 9,3 4,0 4,1 2,63 1,93 2,61 6,4 3,45 3,9
ChZT-Mn mg O,/1 8,9 14,7 14,0 36,8 23,0 18,0 18,77] 16,55 15,95 349 20,25 17,6
Azot amonowy mg N/l 0,16 0,48 0,04 2,96 0,88 0,9 1,02 0,666 0,651 2,13 0,84 0,88
Azt azotanowy mg N/1 1,48 1,13 0,13| 11,03 5,57 5,45 4,71 3,02 2,12 10,01 5,56 5,23
Azot azotynowy mg N/1 0,02 0,005 0,009| 0,062 0,13 0,06/ 0,040 0,044 0,0264| 0,057| 0,105 0,050
Azot ogblny mg N/1 2,83 2,34 1,36 12,84 7,03 6,96 6,53 4,52 3,67 11,93] 7,025 6,675
Fosforany mgPO,/1 0,08 0,04 0,08 1,12 0,39 0,64 0,455 0,18 0,303 0,98 0,38 0,57
Fosfor ogolny mg P/ 0,05 0,03 0,05 0,50 0,23 0,26 0,22 0,103 0,148 0,41 0,20 0,25
Przewodnos¢ elektr. uS/cm 715 665 565 922 801 791 821,8| 7142 680,4| 902,5 795 7825
Substancje rozpuszcz. | mg/l 556 474 418 672 582 570 613,2] 529.5 497,3 661 578 569
Chlorofi a ug/l 0,4 0,7 1,1 13,1 32,2 56,1 2,89 4,7 16,36 13,1 32,2 56,1
Miano coli ml/bakt. 0,004 0,04 0,2 04 20 4,0 0,134 52 1,95 0,004 0,4 04
Cynk mg Zn/l 0,05 0,05 0,05| 0,064 0,05] 0,073] 0,057 0,05 0,057 0,064 0,05| 0,073
Kadm mg Cd/1| 0,001| 0,001 0,001| 0,001 0,001 0,001] 0,001] 0,001 0,001 0,001] 0,001 0,001
Miedz mg Cu/l 0,003| 0,003 0,003| 0,003| 0,003| 0,003] 0,003| 0,003 0,003| 0,003] 0,003] 0,003
Nikiel mg Ni/l 0,003| 0,003 0,003| 0,003| 0,003] 0,003] 0,003] 0,003 0,003| 0,003 0,003 0,003
Otow mg Pb/l 0,003| 0,003 0,003| 0,003] 0,003] 0,003] 0,003] 0,003 0,003| 0,003] 0,003] 0,003




Tabela 6.6. Dane morfometryczne jezior w Krajenskim Parku Krajobrazowym (zesta-
wiono wg danych IRS w Olsztynie, A. Choinskiego 1991, J. Janczaka (red.) 1997, oraz danych wia-

snych). Oznaczenia: b.n. — bez nazwy.

Powierz- Wysokosé Glebokosé Glebokosé Objetosc

Lp Nazwa chnia W m n.p.m. maksym. $rednia w tys. m’
w ha W m W m
1 2 3 4 5 6 7
1 |Baba 12,5 109,9
2 | Bedgoskie 33,0 104,5 9,5 5,4 1771,2
3 | b.n. k/Jelencz 2,5
4 | b.n. k/jez.Swadowo 3,0
5 | b.n. k/Obkaz 2,5
6 |b.n. k/Obkaz 2,0
7 | b.n. k/Sepolno Kraj. 3.8
8 | b.n. k/'Wieszczyce 6,2
9 | b.n. na E/Jez.Zakrzewskie 3,0
10 | b.n. na N/Jez.Bedgoskie 3,0
11 |b.n. na N/jez.Radzim 1,9
12 | b.n. na N/jez.Stryjewo 3,1
13 | b.n. na N/jez.poz.10 2,0
14 | b.n. na N/jez.poz.13 1,0
15 | b.n. na NE/jez.Stryjewo 1,1
16 |b.n. na W/Jez.Wieleckie 1,3
17 | b.n. w Zakrzewku 3,0
18 | Boréwno 7,5 124.9
19 | Brzuchowo 25,0 126,4 6,3 3,6 792,0
20 | Czarmunskie 61,6 104,0 6,0 4,6 1642,6
21 | Czarne na N/Jez.Radzim 4.5 129,4
22 | Czarne na SW/Kegsowo 5,0 118,7
23 | Diabelskie 1,5
24 | Diabli Kat 2,6 120,2
25 | Gardzinowo 20,5 109,3 10,4 3,7 762,0
26 | Gleboczek 4.7 1224
27 | Glgboczek Duzy 25,1 103,5 14,0 6,6 1647,0
28 | Jelen 19,2 115,8 9,6 4,0 769.,4
29 | Jelonek 15,3 114,9 10,4 3,6 5485
30 |Juchacz 68,7 125,9 2,6 1,4 961,8
31 |Kesowo 23,7 111,6 7,5 3,4 804,5
32 | Ktosowskie Duze 17,9 104,6 1,7 0,9 161,1
33 | Klosowskie Mate 12,8 104,4 1,2 0,7 89,6
34 | Kochano 16,4 100,0 3.4 1,7 278,8
35 | Koniczne 31,5 109,2 11,5 5,0 1582,6
36 |Konik 8,5
37 | Kuchenne 8,0 124,6
38 |Lesne 3,5 116,1
39 | Lesne Mt. (W od Jazdrowa) 2,2 117,1
40 | Lutowskie 143,2 115,0 12,1 3,8 54923
41 | Mata Cerkwica 1,5
42 | Mielec 26,6 115,1 4,6 2,1 562,7
43 | Migtus 23,3 103,4 8,0 4,4 1033,2
44 | Mochel 172,2 114,2 12,8 6,9 11886,0
45 | Modta 17,2 110,3 3,5 1,8 309,6
46 | Niechorz 43,8 109,0 12,3 4,4 1919,8
47 | Niwskie 40,5 - 11,8 5,5 2247,1
1 2 3 4 5 6 7

48 | Obrowo 16,0 117,2
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49 | Ostrowo 35,9 109,4 6,0 2,7 997,6
50 | Pgperzynskie 12,5

51 |Piastoszyn 20,4 113,6 2,3 1,1 221,6
52 | Pierécionek 6,2 121,7

53 | Proboszczowskie 11,8 103,7 6,6 3,4 406,2
54 | Radonskie 4,1 122,8

55 | Radzim 35,1 112,6 2,9 1,4 490,6
56 | Rosciminskie Duze 473 104,1 23,6 9,4 44620
57 | Ro$ciminskie Mate 24.4 103,8 6,8 3,2 774,5
58 | Runowskie Duze 53,9 104,4 4,3 2,4 1274,0
59 | Runowskie Male 3,2

60 | Sepolenskie 156,3 112,8 10,9 4.8 7501,6
61 | Stryjewo 151,2 102,3 16,4 7,5 113138
62 | Swadowo 2,7

63 | Smitowskie 26,0 108,4 10,8 4,5 11824
64 | Srednie 5,8

65 | Tucholtka 46,1 109,3 3,0 1,7 781,2
66 | Tylniak 2,5

67 | Wesrednik 16,9 104,0 11,7 4,6 782,3
68 | Wieleckie 52,9 102,0 1,1 0,5 2473
69 | Wigcborskie 194,0 108,0 18,5 8,4 16206,2
70 | Witostawskie 148,1 104,4 19,2 7,0 10356,0
71 | Zakrzewskie 66,2 109,5 7,5 3,9 2574,9
72 | Zamarte 53,3 139,3 10,4 5,5 2915,9
73 | Zamkowe 3.4 114,9

74 | Zargba 25,0 109,2 2,0 1,3 347,1
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Ryc. 6.4. Schematyczne plany batymetryczne jezior polozonych w dorzeczu Wisly
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Rosciminskie Mate
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Ryec. 6.5. Schematyczne plany batymetryczne jezior polozonych w dorzeczu Odry (czesé¢

D

77



Wiecborskie

Jelonek

10,4

Runowskie Duze Ostrowo Juchacz
43
6,0
2,6
Wieleckie
Bedgoskie
95
1,1

Zakrzewskie

Rosciminskie Duze

Gteboczek Duzy

1,0 km

Ryec. 6.6. Schematyczne plany batymetryczne jezior polozonych w dorzeczu Odry (czesé¢

).
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Jezioro Wiecborkie.

Jest to jezioro rynnowe, ktorego o$ podluzna przebiega réwnoleznikowo. Misa jeziora
sktada si¢ z dwoch czesci: zachodniej, ptytszej, o glebokosci 12,3 m, nazywanej czgsto Jezio-

rem Mlynskim (fot. 6.5), oddzielonej progiem i waskim na kilkana$cie metrow przesmykiem

Fot. 6.5. Fragment zachodniej cz¢sci Jeziora Wigcborskiego

oraz wschodniej, zasadniczej czesci jeziora z glgbokoscia maksymalng 18,5 m. W jego pot-
nocno-zachodniej czg$ci znajduje si¢ miasto Wigcbork, ktorego zabudowania dochodza do li-
nii brzegowej. Jezioro jest przeptywowe (rzeka Orla oraz trzy doptywy okresowe, w tym do-
ptyw od strony wschodniej z Jeziora Smitowskiego), a w jego zlewni przewazaja grunty rol-
ne. Posiada II kategori¢ podatnosci na degradacje. Jest jeziorem dymiktycznym.

W nieodlegtej przesztosci jezioro byto silnie zanieczyszczane Sciekami z Wigcborka i
okolic. Na poczatku lat 90. XX wieku spowodowato do degradacj¢ jego czgsci przymiejskie;,
ktorej wody sklasyfikowano jako nie odpowiadajace normom (P. Gierszewski i in. 1994). Po
wybudowaniu oczyszczalni Sciekow dla Wigcborka 1 znacznym uporzadkowaniu gospodarki

sciekowej w jego zlewni nastapita poprawa jakosci wody w catym jeziorze.
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Jezioro Mochel

Jest gleboko wcigte w rynng subglacjalna o przebiegu SE-NW. Poziom lustra wody
znajduje si¢ na wysokos$ci ok. 113,6 m n.p.m., czyli o ok. 30-40 m nizej od otaczajacej je wy-
soczyzny i o ponad 50 m nizej od tzw.Wzgo6rz Obkaskich, ktére sasiaduja z jeziorem od stro-
ny péinocno-wschodniej. Jest to jezioro przeptywowe, a jego gitebokos¢ maksymalna wynosi
12,8 m. Sklon misy jeziornej jest bardzo stromy i szybko przechodzi w miarg ptaski i rozlegty
profundal. Przez potudniowa czg$¢ przeptywa rzeka Kamionka, ktorej odptyw (od strony po-
tudniowej) regulowany jest zastawka. Oprocz Kamionki do jeziora doptywaja trzy wigksze
cieki bez nazwy. Doptyw potnocno-zachodni powyzej jeziora zasila czg¢sciowo stawy rybne.
Jego ujscie znajduje si¢ na obszarze silnie podmoktym, niedostgpnym, poro$nigtym olsem.
Doplyw pétnocny jest zanieczyszczony $ciekami z osiedla zaktadu rolnego w Obkasie. Przed
ujsciem do jeziora znajduja si¢ pozostalosci po stopniu pigtrzacym przy dawnym mtynie. Do-
ptyw wschodni odwadnia rozleglty obszar rolny, intensywnie nawozony gnojowica. Jezioro
jest ponadto zasilane wodami wyptywajacymi z licznych wysigkdow 1 wyciekow znajdujacych
si¢ na zboczach rynny, zwlaszcza od strony potnocno-wschodniej. Jest ono wykorzystywane
rybacko 1 turystycznie. Nad jeziorem znajduje si¢ osrodek wypoczynkowy z ok. 150. miej-
scami noclegowymi. Scieki z tego osrodka odprowadzane sa do sieci kanalizacji miejskiej.

Jezioro charakteryzuje si¢ staba naturalna odpornoscia na wplyw otoczenia (III kategoria).

Jezioro Sepolenskie

Potozone jest w rynnie subgalcjalnej o przebiegu rownoleznikowym. Warunki mik-
tyczne jeziora sa jedynie zblizone do dymiksji, gdyz jego dno znajduje si¢ w zasiegu meta-
limnionu, a temperatura wody w sierpniu w najglebszym miejscu jest wysoka (ok. 15°C).

Do jeziora wptywa od strony wschodniej S¢polenka, charakteryzujaca si¢ duza zmien-
noscia przeplywu (od kilkunastu po ponad 300 1/s). Ponadto do jeziora wptywaja jeszcze trzy
doptywy. Ciek potudniowy, okresowy, tworzy przed wlotem do jeziora zaros$nigte rozlewi-
sko. Od strony poéinocno-wschodniej doptywa ciek z Piaseczna, zanieczyszczony $ciekami
bytowymi, podobnie jak ciek od strony wschodniej (z S¢polna Krajenskiego). Jezioro posiada
[T kategori¢ odpornosci na degradacje. Jest wykorzystywane rybacko przez Polski Zwiazek
Wedkarski. Nad jeziorem zlokalizowane jest kapielisko miejskie i przystan wodna. W pot-
nocno-wschodniej jego czeéci znajduje si¢ ujecie wody dla celoéw przemystowych, a takze
wodowskaz, gdzie od 1970 roku prowadzone sa przez IMGW obserwacje stanow 1 temperatu-

ry wody. Wyniki obserwacji stanow wody Jeziora Sgpolenskiego z lat 1971-1995 wskazuja
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na obnizanie si¢ poziomu zwierciadla wody mimo wyraznych, krétkookresowych wahan (ryc.
6.7). Ujemny trend stanow wody wynosit ok. 0,8 cm/rok. Przyczyna tego byto prawdopodob-
nie zmniejszenie zasilania jeziora zwiazane z ociepleniem klimatu obserwowanym od lat 80.
XX wieku 1 wynikajacy z tego wzrost parowania. Zjawisko to stanowi potwierdzenie ko-
niecznosci przeprowadzenia stabilizacji zwierciadta wody zarowno w tym jak i w innych je-

ziorach na obszarze Parku, o czym mowa jest w dalszej czg$ci niniejszej pracy.

Jezioro Lutowskie

Podobnie jak Sgpolenskie, polozone jest w rynnie subglacjalnej o przebiegu rowno-
leznikowym. Pod wzgledem hydrologicznym jest to jezioro przeplywowe, dymiktyczne, z

temperatura wody w sierpniu w najgtebszym miejscu ok. 8°C.

H (cm)
370+

360
350
340
330~
320

310
300

290
280

1971
1973
1975
1977
1979
1981
1983 |
1985
1987
1989
1991
1993
1995

Ryc.6.7. Zmiennos¢ stanow wody (wraz z linig trendu) Jeziora S¢oilenskiego
w latach 1971-1995 (na podstawie danych IMGW).

Zasilane jest trzema doptywami: okresowym z jeziora Mielec oraz statymi spod Luto-
wa (od strony potudniowej) i spod Lutéwka (od strony potnocnej).Przepltywy wody w dwoch
ostatnich doptywach sa silnie zréznicowane 1 wynosza od kilku do ponad 200 1/s, przy czym
mozliwy jest takze epizodyczny zanik przeptywu wody. Jezioro jest podpigtrzone zastawka,
stad tez odptyw wody jest regulowany i nastepuje tylko podczas wyzszych stanow wody.

Prowadzi si¢ gospodarke¢ rybacka. Jezioro nie jest zagospodarowane turystycznie (za wyjat-
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kiem pojedynczych domkéw rekreacyjnych w Lutéwku), nie jest takze odbiornikiem zadnych

sciekow (fot 6.6). Charakteryzuje si¢ staba (III) kategoria odpornos$ci na degradacjg.

Jezioro Witostawskie

Potozone jest na skrzyzowaniu dwoch rynien subglacjalnych o przebiegu SW-NE oraz
SE-NW. Charakteryzuje si¢ urozmaicona linia brzegowa i stosunkowo duza gigbokoscia mak-
symalna (19,2 m). Jest to jezioro przeptywowe, dymiktyczne. Gtéwnym doptywem jest Orla.
Poza tym jezioro posiada dwa doptywy funkcjonujace okresowo: pierwszy od strony pdinoc-
no-wschodniej, drugi od strony potudniowo-zachodniej, ktorym takze odprowadzane sa $cieki
z oczyszczalni w Witoslawiu. Brzeg jeziora porasta mieszany starodrzew, ktory czg§ciowo
izoluje je od doptywu substancji biogennych z obszaréw rolnych w jego zlewni. Jezioro jest
wykorzystywane rybacko, nalezy do typu leszczowego, zarybiane narybkiem wegorza, szczu-
paka, sandacza, karpia, karasia.

Jest przecigtnie odporne na oddziatywanie zewngtrzne, posiada II kategori¢ odporno-
$ci. Staba zdolno$¢ jeziora do rozcienczania zanieczyszczen obszarowych oraz rolniczy spo-
sob zagospodarowania jego zlewni naleza do najgorszych jego cech hydrologicznych i zlew-
niowych.

Z Jeziora Witostawskiego nastgpuje przerzut wody do zlewni rzeki Rokitki przez od-
prowadzalnik, ktory taczy rzekg Orlg przez to jezioro z rzeka Rokita i jest gtownym ciekiem

dla kompleksu tak Witostaw-Rokitka o powierzchni 87 ha.

6.3 Sklad chemiczny i zanieczyszczenie wod jeziornych

Na stan czystosci jezior wptywaja w najwigkszym stopniu czynniki antropogeniczne.
Skala ich oddzialywania zalezy jednak w duzym stopniu od warunkéw morfometrycznych je-
zior, a takze od warunkéw hydrologicznych, morfologicznych oraz zagospodarowania ich
zlewni. Wspolnie ksztattuja one tzw. odpornos¢ jeziora na degradacje, czyli odpornos$¢ jeziora
na oddziatywanie antropopresji.

Najogolniej, jeziora polozone w gornych czesciach dorzeczy (zlewni), w tym takze na
obszarach wododziatowych, sa uprzywilejowane pod wzgledem zagrozen. Znajduja si¢ jedy-
nie pod wptywem lokalnych ognisk antropopresji i — w przeciwienstwie do jezior w dolnych
czeSciach dorzeczy — oddziatuje na nie zwykle obszar o niewielkiej powierzchni. Takie poto-

zenie posiada znaczna czg$¢ jezior Krajenskiego Parku Krajobrazowego, w tym jeziora nale-
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zace do najwigkszych, m.in: Juchacz, Lutowskie, Mochel, Sepolenskie, Wigcborskie, Za-
krzewskie, Zamarte. Pomimo tego wigkszo$¢ z nich charakteryzuje si¢ duza podatnoscia na
degradacje. Wynika to gldwnie z niekorzystnych cech morfometrycznych (o czym byta mowa
poprzednio), a takze z niekorzystnego zagospodarowania ich zlewni, w ktérych dominuja ob-
szary rolne. Potwierdzaja to dotychczas przeprowadzone oceny jezior pod wzgledem podat-
no$ci na degradacje. Sposrod siedmiu tylko dwa zakwalifikowano do kategorii II (Wigcbor-
skie 1 Witostawskie), cztery do kategorii III (Lutowskie, Mochel, S¢polenskie, Zakrzewskie),
a jezioro Juchacz sklasyfikowano jako znajdujace si¢ poza kategoriami (tab. 6.7). Mozna
przypuszczaé, ze pozostate jeziora charakteryzuja si¢ takze niskimi kategoriami odpornosci
na degradacjg, gdyz posiadaja one gorsze warunki morfometryczne i oddziatuja na nie zlew-
nie znacznie wigksze powierzchniowo.

Pierwsze badania sktadu chemicznego wody omawianych jezior przeprowadzono na
szersza skale w drugiej potowie lat 80. XX wieku. Obj¢to nimi 37 jezior polozonych obecnie
w granicach Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Na podstawie wynikow tych badah mozna
stwierdzi¢, ze jeziora te charakteryzuja si¢ znacznym zroéznicowaniem pod wzgledem sktadu
chemicznego wody. Przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa, wskazujaca w ogdlny sposéb na
wielko$¢ zanieczyszczenia wody substancjami mineralnymi, wahata si¢ od 120 uS/cm w Je-
ziorze Klosowskim Duzym az do 720 puS/cm w jeziorze Niechorz. Odczyn wody byt w zakre-
sie od 7,1 pH w jeziorze Piastoszyn do 8,5 pH w Jeziorze Zakrzewskim. Zr6znicowanie wap-
nia wynosito od 30,0 do ponad 92 mg/dm’ (jezioro Brzuchowo i Piastoszyn), siarczanéw od
9,0 do 75 mg/dm’ (jezioro Mielec i Juchacz) a chlorkéw od 7,0 do 41 mg/dm’® (Jezioro Klo-
sowskie Duze i Klosowskie Mate). Zestawienie danych dla wszystkich badanych wowczas
jezior znajduje si¢ w tabeli 6.8.

W poréwnaniu do drugiej potowy lat 80. XX wieku stan czystosci jezior ulegt znacz-
nemu pogorszeniu. Wskazuja na to wyniki ogdélnych badan poréwnawczych przeprowadzo-
nych latem 2004 roku, ktére obejmowaty jedynie przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa oraz
odczyn wody. Pierwszy parametr wskazuje na zasob w wodzie substancji mineralnych. W po-
réwnaniu do lat 80. prawie we wszystkich jeziorach nastapit czgsto nawet dwukrotny wzrost
przewodnosci elektrolitycznej wody (tab. 6.9). Jedynie w jeziorze Juchacz i Lutowskim zmia-
ny takie nie nastapily, obserwowano nawet nieznaczne zmniejszenie przewodnosci elektroli-
tycznej wody. Warto podkresli¢, ze oba te jeziora znajduja si¢ w gornych, zalesionych czg-

$ciach zlewni i nie sa zanieczyszczane zadnymi $ciekami.

83



Nieco bardziej szczegotowe dane pochodza z lipca 1992 roku, kiedy to przeprowa-
dzono ogolne badania stopnia zanieczyszczenia 10. jezior w gminie Wigcbork (P. Gierszew-
ski 1 in. 1992). W Jeziorze Wigcborskim, ktore byto wowczas przyktadem zbiornika o nie-
réwnomiernym stopniu degradacji wody, wyrdzniono wowczas 4 czgsci rdézniace si¢ stop-
niem zanieczyszczenia. Najgorsza jako$s¢ wody (nie odpowiadajaca normom) stwierdzono w
czesci przymiejskiej, zagrozonej wowczas punktowymi i obszarowymi zrédtami zanieczysz-
czen. W czesci srodkowej jeziora oraz we wschodniej czesci tzw. Jeziora Mtynskiego woda
odpowiadata III klasie czysto$ci. We wschodniej czgsci Jeziora Wigcborskiego oraz w pozo-
stalej czgsci Jeziora Mtynskiego czystos¢ wody byla zadowalajaca 1 miescita si¢ w II klasie.
Zwracano wowczas uwage na negatywne oddzialywanie miasta Wigcborka 1 zanieczyszczo-
nego substancjami biogennymi gtownego doplywu — rzeki Orli. Aktualnie wyeliminowano
glowne zrodta zanieczyszczen z miasta, jednak Orla pozostaje nadal silnie obcigzona zwiaz-
kami fosforu oraz azotu 1 nadal stanowi zagrozenie dla jeziora.

Sposrod pozostatych badanych jezior najlepsza jakos¢ wody stwierdzono w Jeziorze
Bedgoskim (klasa II), co zwiazane bylto z brakiem zrodet zanieczyszczen 1 korzystnym zago-
spodarowaniem zlewni (z przewaga lasow). Podobne cechy posiadalo Jezioro Proboszczow-

skie, uzytkowane rekreacyjnie.
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Tabela 6.7. Podatno$¢ na degradacj¢ wybranych jezior Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Opracowano na podstawie danych Woje-
wodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy. Oznaczenia: P.K. — poza kategoria.

Wskaznik Jednost- | Juchacz |Lutowskie| Mochel | Sepolen- | Wigcbor- | Witostaw- | Zakrzew-
ka skie skie skie skie
Glebokos¢ srednia m 1,4 3.8 6,9 4.8 8,3 6.9 3,8
Objetosé jeziora/dtugosé linii brzegowej 10°’m’/m 0,22 0,44 1,47 0,67 1,31 1,01 0,46
Stratyfikacja wod % 0,0 0,0 5,8 0,0 14,8 223 0,0
Powierzchnia dna czynnego/objgtos¢ epilimnio- m’/m’ 0,71 0,22 0,08 0,21 0,06 0,09 0,19
nu
Wymiana wody w roku % 250 190 400 200 150 300 140
Wspbtezynnik Schindlera (pow. zlewni/pow. je- | m*/m’ 13,3 8.2 21,7 11,1 10,4 22,2 9,7
ziora
Sposdb zagospodarowania zlewni bezpo$redniej przewaga | zréznico- |zrézni- |zréznico- |zrdéznico- |przewaga |przewaga
lasow wany co- wany wany gr. rolnych | gr. rolnych
wany
Kategoria podatnos$ci na degradacje P.K. 111 11 111 11 11 111
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Tabela 6.8. Dane fizyko-chemiczne jezior w Krajenskim Parku Krajobrazowym z lat
1985-1989 (zestawiono wg J. Janczaka (red.) 1997)

Przewod- | Odczyn | Utlenial- | Wapn | Siarcza- | Chlor-ki Data
Lp Nazwa nosé pH no$é mg/dm’® py mg/dm® |mg/dm’ pomiaru
uS/cm mg/dm’
1 | Bedgoskie 180 8,1 b.d. 62,3 26,0 18,0 07.1989
2 | Brzuchowo 170 8,0 7,0 30,0 25,0 11,0 09.1986
3 | Czarmunskie 250 8,2 b.d. 53,0 40,0 37,0 07.1989
4 | Gardzinowo 240 8,4 b.d. 73,3 32,0 29,0 07.1989
5 |Jelen 180 8,1 b.d. 46,8 18,0 14,0 07.1989
6 | Jelonek 250 8,1 b.d. 57,7 18,0 29,0 07.1989
7 | Juchacz 250 8,3 7,0 70,2 75,0 34,0 07.1989
8 | Kesowo 420 7,3 14,3 78,5 31,0 25,0 09.1986
9 | Klosowskie Du. 120 8,0 3,3 60,8 15,0 7,0 07.1989
10 | Klosowskie Mt. 200 7,8 7,8 54,6 45,0 41,0 07.1989
11 | Kochano 270 8,1 5,6 64,0 25,0 27,0 07.1989
12 | Koniczne 230 8,2 b.d. 74,9 31,0 27,0 07.1989
13 | Lutowskie 420 7,6 6,6 71,4 34,0 16,0 07.1985
14 | Mielec 360 7,9 4,7 60,0 9,0 11,0 07.1985
15 | Migtus 190 8,0 b.d. 46,8 22,0 29,0 07.1989
16 | Mochel 320 8,1 3,9 45,7 30,0 20,0 07.1985
17 | Modta 290 7,6 3,5 37,4 13,0 39,0 07.1989
18 | Niechorz 720 8,2 10,2 70,7 42,0 25,0 07.1987
19 | Niwskie 300 8,0 3,8 37,8 40,0 23,0 07.1985
20 | Ostrowo 270 8,1 b.d. 70,2 25,0 26,0 07.1989
21 | Piastoszyn 500 7,1 15,0 92,8 29,0 27,0 09.1986
22 | Proboszczowskie 160 8,2 b.d. 46,8 29,0 18,0 07.1989
23 |Radzim 500 7,5 8,4 70,0 55,0 35,0 07.1985
24 | Ro$ciminskie Du. 240 8,2 b.d. 51,5 25,0 27,0 07.1989
25 | Roéciminskie Mt. 250 8,2 b.d. 62,4 33,0 29,0 07.1989
26 | Runowskie Du. 200 8,0 b.d. 59,3 18,0 23,0 07.1989
27 | Sgpolenskie 400 7,9 6,3 57,8 43,0 22,0 07.1985
28 | Stryjewo 300 8,0 b.d. 59,3 25,0 40,0 07.1989
29 | Smitowskie 230 8,1 b.d. 74,9 25,0 31,0 07.1989
30 | Tuchotka 450 8,3 14,3 88,5 30,0 29,0 09.1986
31 | Wesrednik 160 8,2 b.d. 48,4 26,0 18,0 07.1989
32 | Wieleckie 230 8,1 b.d. 70,2 32,0 22,0 07.1989
33 | Wigcborskie 230 8,0 b.d. 42,1 25,0 27,0 07.1989
34 | Witostawskie 240 8,2 b.d. 62,4 22,0 31,0 07.1989
35 | Zakrzewskie 230 8,5 b.d. 53,0 29,0 29,0 07.1989
36 | Zamarte 370 8,3 4,2 50,7 39,0 27,0 07.1985
37 | Zargba 400 7,8 7,8 77,1 25,0 13,0 09.1987

Tabela 6.9. Poréwnanie wartosci przewodnosci elektrolitycznej (uS/cm)
i odczynu wody w okresach letnich w latach 80. XX wieku i w roku 2004.
Opracowano na podstawie J. Janczak (red.).1997 oraz badan wlasnych.

Jezioro Przewodno$¢ Odczyn pH
1986-1989| 2004 1986-1989 2004
Brzuchowo 170 280 8,0 7,9
Czarmunskie 250 516 8,2 8,0
Gardzinowo 240 490 8,4 7,9
Gleboczek Duzy b.d. 496 b.d. 7,9




Juchacz 250 224 8,3 7,8
Kochano 270 505 8,1 7.8
Lutowskie 420 403 7,6 7,8
Ros$ciminskie Duze 240 494 8,2 7,8
Runowskie Duze 200 523 8,0 8,0
Runowskie Mate b.d. 773 b.d. 7,0
Sepolenskie 400 406 7,9 8,0
Wiecborskie 230 596 8,0 8,0
Witostawskie 240 490 8,2 b.d.
Zakrzewek b.d. 564 b.d. 8,4

Zdecydowanie gorsza jako$¢ wody wystepowata w jeziorach z rolniczymi zlewniami
(m.in. Ostrowo NON i Zakrzewskie III klasa), bedacymi odbiornikami zanieczyszczen obsza-
rowych. Jezioro Gardzinowo zanieczyszczane byto substancjami z potozonego w poblizu wy-
lewiska. Do Jeziora Glgboczek Duzy przedostawaly sig trudne do ilosciowego okreslenia za-
nieczyszczenia bytowo-gospodarcze z miejscowosci Czarmun.

Do najbardziej zdegradowanych nalezaly Jezioro Runowskie Mate (odbiornik $ciekow
z gorzelni) oraz Runowskie Duze, w ktorych przezroczystos¢ wody byla wyjatkowo niska i
wahata si¢ od 30 do 40 cm. Wybrane dane na temat wszystkich badanych wowczas jezior ze-
stawiono w tabeli 6.10.

Znacznie petniejsze dane na temat sktadu chemicznego wody pochodza z badan prze-
prowadzonych w latach 1997-2004 przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Bydgoszczy. Dotycza one jednak tylko siedmiu jezior (Juchacz, Lutowskie, Mochel, Sgpolen-
skie, Wigcborskie, Witostawskie i Zakrzewskie), a mimo to potwierdzaja duze zrdéznicowanie
ich wlasciwosci fizyczno-chemicznych. Istotny wpltyw na to zréznicowanie moze mie¢ rozny
stopien antropopresji przejawiajacy si¢ wystgpowaniem lub brakiem zrédet zanieczyszczen.

Jeziora Juchacz i Lutowskie nie posiadaja zadnych zrodet zanieczyszczen. Z kolei do
jeziora Mochel wprowadzane $cieki sanitarno-bytowe z osiedla mieszkaniowego zaktadu rol-

Tabela 6.10. Niektore dane fizyko-chemiczne jezior z lipca 1992 roku (wg P. Gierszew-
skiego i W. Marszelewskiego 1995). Oznaczenia: D - typ dymiktyczny; P- typ polimik-
tyczny; NON — nie odpowiada normom.

Jezioro Przezroczysto- | P-PO, |Tlen nad dnem Typ Klasa
sc (mg/m’) | (% nasycenia) | miktyczny | czysto-
(m) $ci
Bedgoskie 1,20 0,07 24,0 D 11
Czarmunskie 0,35 0,07 - P 111
Gardzinowo 1,15 0,05 Brak D NON
Gleboczek Duzy 0,75 0,04 Brak D NON
Ostrowo 0,85 0,05 Brak D NON
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Proboszczowskie 1,20 1,13 24,1 D 11
Runowskie Duze 0,30 0,18 - P NON
Runowskie Mate 0,40 3,50 - P NON
Wigcborskie (ca- 1,00 0,80 28,0 D 111
te)

Zakrzewskie 1,00 0,09 25,4 D 111

nego w miejscowosci Obkas, oczyszczone mechanicznie (jest to zrodto posrednie zanieczysz-
czenia wody). Jezioro Sg¢polenskie posiada posrednie zrodla zanieczyszczenia: z osiedla
mieszkaniowego z miejscowosci Piaseczno - oczyszczone mechaniczno-biologicznie; bytowe
1 deszczowe z zakladu meblarskiego w Sg¢polnie Krajenskim — oczyszczone mechanicznie.
Ponadto, zagrozenie stwarzaja bezposrednie zrodla zanieczyszczenia: $cieki mieszane z wy-
tworni wod w S¢polnie Krajefiskim — oczyszczone mechanicznie oraz $cieki bytowe z restau-
racji w Segpolnie Krajenskim — takze oczyszczone mechanicznie.

W 2002 roku do jeziora Wigcborskiego odprowadzano bezposrednio $cieki oczysz-
czone mechaniczno-biologicznie z oczyszczalni osiedlowej w Wigcborku (ok. 133 m?/dobe)
oraz ze szpitala (ok. 76 m*/dobg), a takze posrednio z Zaktadu Rolno-Produkcyjnego Awirol
w Wiecborku (ok. 39 m*/dobe). Ponadto do jeziora wptywaly $cieki bez oczyszczenia: z kry-
tego rowu melioracyjnego W-I (ok. 60 m*/dobg) oraz z kanalizacji deszczowej W-III (ok. 30
m’/dobe). Jezioro Witostawskie zanieczyszczane byto $ciekami odprowadzanymi posrednio z
gorzelni w Witostawiu (brak danych w 1997 roku) oraz §ciekami oczyszczonymi mechanicz-
no-biologicznie z oczyszczalni osiedlowej w Witostawiu w iloéci ok. 100 m*/dobe w 1997
roku.

Odczyn wody w wyzej wymienionych siedmiu jeziorach wahat si¢ od 7,9 do 8,6 pH, a
barwa od 15 do 30 mg Pt/dm’. Zawarto$¢ wapnia w powierzchniowej warstwie wody byta
nieznacznie mniejsza niz w naddennej i wynosita od 46,3 do 87,6 mg Ca/dm’, a siarczanow
od 39,0 do 104,7 mg SO,/dm’. Dane dotyczace sktadu chemicznego wody w jeziorach zesta-
wiono w tab. 6.11.

Stan czystosci wod jeziornych jest niezadowalajacy. Sposrod siedmiu jezior badanych
w latach 1997-2004 az pi¢¢ sklasyfikowano w III klasie czystosci: Lutowskie, Mochel, S¢po-
lenskie, Wigcborskie 1 Zakrzewskie. Warto podkresli¢, ze w grupie tej znajduja si¢ jeziora za-
réwno nie zanieczyszczane z punktowych zrodetl zanieczyszczen (np. Lutowskie) jak i jeziora
silnie zanieczyszczane w nieodleglej przesztosci (np. Wigcborskie). W wodach jezior utrzy-
muje sie nadal wysoka koncentracja fosforu catkowitego (latem nad dnem do 1,139 mgP/dm’

w jeziorze Mochel) i azotu catkowitego (do 6,94 mgN/dm® w Jeziorze Wigcborskim). Bardzo
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mata jest przezroczystos¢ wody: od 0,9 m w Jeziorze Witostawskim do 1,4 m we Wigcbor-
skim. Znacznie zréznicowana jest zawarto$é chlorofilu a: od 5,0 mg/m’® w jeziorze Juchacz do
61,5 mg/m’ w jeziorze Mochel (tab. 6.12.).

Najczystszym jeziorem sposrod badanych (II klasa czysto$ci) jest Juchacz (fot.6.7),
ktorego dno porastaja ramienice. Powinno ono zosta¢ objgte ochrong rezerwatowa, takze ze
wzgledow florystycznych i krajobrazowych. Z kolei Jezioro Witostwskie nalezy do najsilniej
zanieczyszczonych 1 zostato sklasyfikowane jako nie odpowiadajace normom. Stan czystosci
innych jezior, ktére nie zostaty dotad objete szczegdtowymi badaniami, w wielu przypadkach
nie jest dobry. W lipcu 2004 stwierdzono silny zakwit w Jeziorze Runowskim Duzym (fot.
6.8). Duza zwiazkow mineralnych i organicznych zawieraja wody Jeziora Runowskiego Ma-
tego, ktore do niedawna byto silnie zanieczyszczane (fot. 6.9). Do najbardziej zagrozonych

naleza jeziora potozone w miejscowosciach (tzw. ,,przywiejskie), m.in. Zakrzewek (fot. 6.9),

Kesowo, Tuchotka, Wieszczyce.

-

Fot. 6.6. Jezioro Lutowskie - plytka zatoka we wschodniej czeSci

P T—

P

Fot. 6.7. Fragment jeziora Juchacz
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Fot. 6.10. Jezioro Zakrzewek
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Tabela 6.11. Sklad chemiczny wéd jeziornych Krajenskiego Parku Krajobrazowego w okresie pelnej stagnacji letniej w miejscu
najglebszym. Opracowano na podstawie danych Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy.
Oznaczenia: P — warstwa powierzchniowa; N — warstwa naddenna, n.b. — nie badano.

Wskaznik Jednostka |Miej- | Ju- Lutowskie | Mochel | Sgpolen- Wigcborskie | Witostawskie | Zakrzewskie
sce chacz skie
poboru
pH P 7,9 8,6 8,6 8,6 8,6 8,3 8,3
pH N n.d. 7,8 7,6 n.d. 7,9 7,5 7,6
Barwa mgPt/dm’ P 15 30 10 25 18 20 25
Barwa mgPt/dm’ | N n.d. 40 20 n.d. 22 20 30
Zasadowo$¢ | mval/dm’ P 1,8 3,9 2.4 3,4 3,9 2.4 3,3
Zasadowos$¢ | mval/dm’ | N n.d. 4,6 3,7 n.d. 4,6 3,9 3,3
Wapn mgCa/dm’ P 46,3 72,0 46,5 68,8 87,6 70,0 68,3
Wapn rngCa/drn3 N n.d. 81,4 58,2 n.d. 99,5 86,8 78,7
Magnez mgMg/dm’ | P 7,5 12,5 7.8 10,2 11,2 17,0 9,5
Magnez rngMg/dm3 N n.d. 12,3 8,1 n.d. 10,5 22,0 10,1
Sod mgNa/dm’ P 6,9 10,2 6,9 9,6 10,8 14,9 9,2
Sod mgNa/dm’ | N n.d. 8,5 7,3 n.d. 10,0 14,2 9.8
Potas mgIQdm3 P 32 3,0 2,3 3,0 5.4 5,4 3,4
Potas mgK/dm3 N n.d. 2.8 3,0 n.d. 5,4 5,5 3,8
Chlorki mgCl/dm’ P 17,0 15,0 20,0 18,7 29.3 36,7 18,0
Chlorki mgCl/dm3 N n.d. 14,0 19,0 n.d. 28,0 26,0 18,0
Siarczany | mgSO4/dm’ P 39,0 39,6 40,3 429 76,2 104,7 56,9
Siarczany mgSO4/dm3 N n.d. 29,3 29,0 n.d. 81,5 92,7 41,3




Tabela 6.12. Wartosci Srednie wskaznikow stanu czystosci wod jeziornych Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Opracowano na pod-
stawie danych Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy. Oznaczenia: L — lato; W — wiosna; P — warstwa po-
wierzchniowa; N — warstwa naddenna; n.b. — nie badano; P.K. — poza klasami.

Okres, Juchacz Lutowskie Mochel | Sgpolenskie | Witostaw- | Wigcbor- Zakrzew-
Wskaznik Jednostki |miejsce skie skie skie

poboru 2001 1988 2000 1998 1997 2002 2004

préb wody
Tlen rozpuszcz mgO»/dm’| L N n.b. 0,1 0,9 1,7 0,0 2,1 1,0
ChZT met. dwuchr. | mgO,/dm’ L P 54,0 35,9 24,8 46,3 51,3 59,0 55,6
BZT; mgOz/dm3 L P 1,6 2,7 4,6 2,8 2,3 6,1 43
BZTs mgO,/dm’| L N n.b. 2,8 3,1 n.b. 8,3 4,2 9,9
Fosforany mgP/dm’ W P 0,020 0,016 0,025 0,039 0,047 0,065 0,002
Fosforany mgP/dm3 L N n.b. 0,753 0,866 n.b. 0,494 0,027 0,110
Fosfor catkowity mgP/dm3 L N n.b. 0,827 1,139 n.b. 0,537 0,090 0,120
Fosfor catkowity rngP/dm3 W+L P 0,025 0,077 0,092 0,088 0,092 0,080 0,080
Azot mineralny mgN/drn3 W P 0,47 1,27 1,52 2,04 0,58 9,72 1,09
Azot amonowy mgN/dm3 L N n.b. 3,85 3,59 n.b. 2,41 1,43 3,41
Azot calkowity mgN/drn3 W+L P 0,74 1,57 1,82 1,70 1,76 6,94 1,84
Przewodn. elektrolit. uS/cm W P 336 374 451 407 534 637 472
Chlorofil mg/m’°| W+L P 5,0 30,0 61,5 17,6 35,1 28,7 53,7
Sucha masa sestonu mg/m3 W+L P 2,6 8,7 12,4 5,9 9,6 5,6 11,2
Widzialn krazka m W+L n.b. 1,0 1,0 1,5 0,9 1,4 0,5
Miano coli typu kal. 17 20/4 4/0,2 2/0,4 0,2 2/0,4 2,0
Klasa czystosci 11 111 111 111 P.K. 111 111




6.4 Warunki tlenowe

Naleza one do najwazniejszych wskaznikoéw jakosci ekosystemow jeziornych, gdyz od
niej zaleza procesy zyciowe prawie wszystkich organizmow.

Z dostepnych danych wynika, ze sposrod najgtebszych jezior Krajenskiego Parku Kra-
jobrazowego dobre natlenienie wody w okresie lata wystgpuje jedynie w Jeziorze Wigcbor-
skim (ryc. 6.8a, ryc. 6.8b). W sierpniu 2002 roku stwierdzono zar6wno w metalimnionie jak i
w hypolimnionie podobna zawarto$¢ tlenu w zakresie od 2,9 do 2,2 mgO,/dm’. Oznaczatoby
to radykalna poprawe¢ warunkéw tlenowych tego jeziora, w ktoérym jeszcze w potowie lat 90.
ubieglego wieku warunki anaerobowe wystgpowaly prawie w catym hypolimnionie. T¢ ko-
rzystna tendencj¢ zmian nalezatoby potwierdzi¢ kolejnymi pomiarami podczas nast¢pnych
sezondw letnich.

Prawie we wszystkich pozostatych jeziorach zaznacza si¢ jednak brak tlenu w war-
stwie hypolimnionu, a w jeziorach ptytszych takze w metalimnionie (ryc. 6.8a oraz 6.8b). W
Jeziorze Witostawskim tlen nie wystgpuje juz ponizej 7 m, a od 3. metra glebokosci zaznacza
si¢ silny deficyt tlenowy. Nawet w nie zanieczyszczanym bezposrednio Jeziorze Lutowskim
juz od 7. metra glebokosci tlen nie wystepuje. Swiadczy to o silnej eutrofizacji tego jeziora
mimo, ze w jego zlewni zdecydowanie przewazaja lasy.

Trudne warunki tlenowe podczas sezonow letnich wystepuja takze w jeziorze Mochel,
w ktoérym ponizej 7. metrow gltebokosci tlen nie wystepuje. Z drugiej strony obserwuje sig sil-
ne przetlenienie powierzchniowej warstwy wody, w ktorej koncentracja tlenu wynosita w
sierpniu 2000 roku 18 mg/dm’, co odpowiada nasyceniu wody tlenem 196%. Przyczyna tego
mogla by¢ wysoka produkcja pierwotna w tej (potudniowej) czesci jeziora, pozostajacej pod
wplywem zanieczyszczonych wdd rzeki Kamionki. Przetlenienie wody w pdinocnej czgsci
jeziora bylo znacznie mniejsze (ok. 120%).

Szybki spadek koncentracji tlenu wraz z glgbokoscia wystgpowat takze w Jeziorze
Sepolenskim. Nad dnem w najglebszej jego czgsci stwierdzono catkowity brak tlenu
(ryc.6.8b). Niekorzystna tendencja zwiazana z brakiem tlenu utrzymuje si¢ w tym jeziorze juz
od lat osiemdziesiatych XX wieku. Dobre warunki tlenowe charakteryzuja jezioro Juchacz,
ale ze wzgledu na jego niewielka glgbokos¢ i intensywne mieszanie catej masy wody jest to

zjawisko normalne 1 najczesciej spotykane (ryc. 6.8a).
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Ryc.6.8a. Pionowy rozklad tlenu w jeziorach Krajenskiego Parku Krajobrazowego w
okresach pelnych stagnacji letnich (opracowano na podstawie danych WIOS w Byd-

SOSZCZY).
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Ryc.6.8b. Pionowy rozklad tlenu w jeziorach Krajenskiego Parku Krajobrazowego w
okresach pelnych stagnacji letnich (opracowano na podstawie danych WIOS w Byd-
80SZCZY).

6.5 Mokradla

Na obszarze Krajenskiego Parku Krajobrazowego znajduje si¢ duzo obszaréw podmo-
ktych, z ktorych zdecydowana wigkszo$¢ charakteryzuje si¢ jednak malymi powierzchniami
(ponizej 1 ha) i nalezy do typu mokradetl okresowych.

Najwigksze obszary podmokte (najczgsciej okresowo) znajduja si¢ na potnoc od Ke-
sowa (tzw. Laki Obrowskie), na poludnie od Sgpdlna Krajenskiego (tzw. Mesy), na zachdd od
Wysokiej Krajenskiej, na pétnoc od miejscowosci Miynki (tzw. Blota Roztoki) oraz na potu-
dnie od miejscowosci Dabrowa. Sa one pokryte roslinno$cia fakowa i takowo-wodna.

Z kolei mokradta stale posiadaja mniejsze powierzchnie i znajduja si¢ najczesciej w
lasach (m.in. na pétnocny-zachdd od Lutowka, na pétnoc od Itowa, na potudnie od Wigcbor-

ka, na poénoc od miejscowosci Zgnitka). Druga grupa mokradet stalych obejmuje obiekty w
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dolinach rzek 1 w sasiedztwie jezior, w tym zwlaszcza w dolinie Kamionki ponizej Kamienia
Krajenskiego, Sgpolenki, Orli, Rokitki, Zgnitki, a takze wzdluz lewego brzegu L.obzonki.
Mokradta odgrywaja wazna role w krajobrazie, w tym zwtaszcza w:
- krazeniu wody (tylko nieco ponad 5% wody zgromadzonej w mokradlach bierze udziat w
krazeniu wody, stad tez wyjatkowe jest znaczenie ekologiczne i hydrologiczne
zgromadzonej wody);
- bilansie pierwiastkow (akumuluja wegiel organiczny oraz azot i tym samym wytaczaja je z
atmosfery zmniejszajac skutki efektu cieplarnianego, z drugiej strony emituja do atmosfery
metan, co z kolei jest procesem niekorzystnym);
- oczyszczaniu wody (torfy redukuja ilos¢ sktadnikéw odzywcezych zawartych w wodzie
nawet w ponad 60%, ponadto spowalniaja przeptyw azotu, unieruchamiaja fosfor, wiaza
siarke, absorbuja wapien 1 magnez, co ma szczego6lne znaczenie ochronne dla jezior i rzek);
- ochronie réznorodnos$ci biologicznej (sposrod ginacych gatunkéw roslin 1 zwierzat najwig-
cej zwiazanych jest bezposrednio lub posrednio z siedliskami mokradet, co potwierdza poste-
pujaca degradacje mokradet jak 1 ich rolg¢ w zachowaniu bioréznorodnosci);
- wypehianiu roli kulturowej (wzbogacaja przestrzen kulturowa w zwiazku z dawnym
nazewnictwem terenowym, podaniami 1 legendami, dawnymi miynami i systemami

wodnymi, miejscami eksploatacji torfu.

Jak wynika z wstepnych obserwacji, wigkszo$¢ mokradet na terenie Parku (poza ob-
szarami leSnymi 1 w poblizu kory rzek oraz jezior) jest w réznym stopniu zdegradowana.
Wsrod przyczyn ztego ich stanu nalezy wymieni¢ zmiany rezimu hydrologicznego spowodo-
wane odwodnieniami tzw. nieuzytkéw (prowadzonych giéwnie w latach 50. 1 60. XX wieku)
oraz nadmierny doptyw biogenow i substancji toksycznych. Stad tez potrzebna jest restytucja
mozliwie duzej liczby mokradetl polegajaca — najogolniej — na regulacji 1 poprawie warunkow
wodnych. Powinno to doprowadzi¢ to przywrdcenia proceséw torfotworczych na obszarach

podmoktych oraz ponowne osiedlanie si¢ na nich ginacych gatunkow zwierzat i roslin.
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7. WODY PODZIEMNE

7.1. Regionalizacja hydrogeologiczna

Wedhug regionalizacji hydrogeologicznej Paczynskiego (1995) obszar Krajenskiego
Parku Krajobrazowego nalezy do regionu V— pomorskiego. Zgodnie z podzialem stosowa-
nym do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 analizowany teren nalezy do ma-
kroregionu zachodniego Nizu Polskiego, regionu slupsko-chojnickiego (IV), podregionu

chojnickiego - IV 4.

Wedhug podziatu Kleczkowskiego (1990) Krajenski Park Krajobrazowy znajduje si¢
w obrebie jednostek hydrogeologicznych péinocno — pojeziernych (Pp). W poéinocnej czesci
Parku znajduje si¢ potudniowy fragment Gtoéwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP)
nr 128 — Ogorzeliny, wydzielonego w ramach prac nad strategia ochrony obszaré6w o naj-
wigkszej zasobno$ci wod podziemnych w Polsce. GZWP nr 128 jest zamknigtym od po-
wierzchni tzn. o pelnej izolacji wod, czwartorzgdowym zbiornikiem migdzymorenowym o
powierzchni 97 km®. Srednia glebokos¢ wystepujacych na jego terenie ujeé przekracza 50 m.
Zasoby dyspozycyijne zbiornika oszacowano na 20 tys. m’/d, przy module zasobnosci wyno-
szacym $rednio 2,39 1/s/km’>. Wody podziemne zbiornika Ogorzeliny podlegaja wysokiej

ochronie.

W zachodniej czgséci Krajenskiego Parku Krajobrazowego przebiega granica subzbior-
nika trzeciorzegdowego — GZWP nr 127 Ztotow-Pita-Strzelce Krajenskie, w ktorym poziom
wodono$ny wystepuje na glgbokosci powyzej 100 m, a jego zasoby dyspozycyjne oszacowa-

no na 186 tys. m’/d.

7.2. Uzytkowe pigtra wodonosne

Na analizowanym obszarze Krajenskiego Parku Krajobrazowego wydzielono dwa
gléwne pigtra wodonosne: czwartorzegdowe i trzeciorzgdowe. Najlepiej rozpoznane sa pozio-
my w obrgbie czwartorzgdowego pigtra wodonos$nego - znaczenie uzytkowe maja tutaj przede
wszystkim poziomy migdzymorenowe (Balcer M i in., 2000; Kachnic M., Pomianowska H.,

2000; Lubowiecki W., 2000, 2002; Oficjalska H. Gregosiewicz R., 2000).

W obrebie czwartorzgdowego pigtra wydzielono trzy poziomy wodono$ne, wykazuja

silng wig¢z hydrauliczna poprzez okna hydrogeologiczne i1 przesaczanie przez utwory stabo
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przepuszczalne tworzac jeden system wodono$ny. System ten charakteryzuje si¢ wspdlnym
zasilaniem, kierunkiem przeptywu i drenazem. Gléwny obszar zasilania znajduje si¢ na pot-
nocy, w obregbie wysoczyzn morenowych. W obrgbie Krajenskiego parku Krajobrazowego
przebiega dzial wodny pomigdzy dorzeczem Wisty i Odry. Ma to swoje odzwierciedlenie w
kierunku przeptywu woéd na tym obszarze. W dorzeczu Wisty wody podziemne ptyna w kie-
runku S¢polnej i Kamionki, oraz na wschdd, gdzie lokalng bazg drenazu stanowi Brda. W do-
rzeczu Odry wody podziemne sptywaja generalnie w kierunku potudniowo — zachodnim i po-
tudniowym, gdzie regionalna baza drenazu jest rzeka Note¢. Ustalone zwierciadto wody wy-
stepuje na gtebokosci od 0 do ok. 20 m. Rzedne zwierciadta wynosza od blisko 100 m n.p.m.
do prawie 130 m n.p.m. (Balcer M i in., 2000; Kachnic M., Pomianowska H., 2000; Lubo-
wiecki W., 2000, 2002; Oficjalska H. Gregosiewicz R., 2000).

Pierwszy poziom wodono$ny zwiazany jest z piaskami i zwirami wodnolodowcowy-
mi zlodowacenia wisty. Poziom ten o zwierciadle napigtym wystepuje najczesciej na giebo-
kosciach od 8 do okoto 40 m, rzedne od 90 do 110 m n.p.m. Jest on eksploatowany we

wschodniej cze$ci arkusza, gdzie stanowi gtowny poziom uzytkowy.

Drugi poziom wodono$ny zwiazany jest z utworami migdzymorenowymi zlodowacen
warty. Wystepuje on w strefie obnizonego stropu utworow trzeciorzedowych. Poziom ten wy-
stepuje na rzednych 95 — 70 m n.p.m. Miazszos¢ utworéw wodonosnych dochodzi do 32 m.
Warstwe wodonos$ng tworza gtownie piaski grubo- i $rednioziarniste o bardzo wysokich pa-
rametrach filtracyjnych. Na obszarze wysoczyzny morenowej poziom ten wystgpuje najczg-
sciej na glebokosci ponad 50 m. Wysokie parametry hydrogeologiczne tego poziomu zadecy-
dowatly o wydzieleniu w jego obrgbie Glownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 128 — Ogo-
rzeliny. Ku granicom GZWP, w tym i potudniowym, parametry hydrogeologiczne poziomu

uzytkowego ulegaja wyraznemu pogorszeniu (Kachnic M., Pomianowska H., 2000).

Trzeci poziom migdzymorenowy o znaczeniu uzytkowym stwierdzono w pdinocno —
zachodniej czgéci Krajenskiego Parku Krajobrazowego, w rejonie Kamienia Krajenskiego,
gdzie strop utwordéw trzeciorzegdowych obniza si¢ do rz¢dnej 35 m n.p.m. Poziom ten wyste-
puje na glgbokosci powyzej 50 m. Utwory wodonosne stanowia gtownie piaski drobno- i
srednioziarniste wodnolodowcowe zlodowacenia Odry o dobrych parametrach hydrogeolo-
gicznych (Balcer M 1 in., 2000; Kachnic M., Pomianowska H., 2000; Lubowiecki W., 2000,
2002; Oficjalska H. Gregosiewicz R., 2000). Gigbokos¢ wystgpowania tego poziomu wynosi
od 40 do 80 m, tj. na rzednych od ok. 50 do 80 m n.p.m. Sredni modut zasobéw odnawialnych
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pietra czwartorzedowego wynosi 140 m*/24h.km?, natomiast $redni modut zasobow dyspozy-

cyjnych oszacowano na 100 m*/24h.km?.

Najbardziej narazone na zanieczyszczenie sa plytkie wody gruntowe z brakiem/lub
strefa aeracji o malej miazszosci. Na pozostaltym terenie glgbsze poziomy sa dobrze izolowa-

ne.

Na obszarze parku wystgpowanie wod podziemnych w utworach trzeciorzedu jest sta-
bo rozpoznane. Wody podziemne z tych utwordéw eksploatuje si¢ w Plociczu, Runowie Kra-
jenskim i w Komierowie. Warstwg wodonosna o miazszosci 19 metrow tworza piaski drob-
noziarniste z domieszka pytu buroweglowego o niskich parametrach filtracyjnych. Poziom
ten rozciaga si¢ na calym obszarze Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Na mapie Wody
podziemne — stan i zagrozenia, przedstawiono za pomoca szrafury obszar, gdzie poziom ten
stanowi gtowny poziom uzytkowy. Na pozostatym terenie jest to poziom podrz¢dny w sto-
sunku do pigtra czwartorzedowego (Balcer M 1 in., 2000; Kachnic M., Pomianowska H.,
2000; Lubowiecki W., 2000, 2002; Oficjalska H. Gregosiewicz R., 2000). Strop warstwy wo-
dono$nej nawiercono na rzednej 2,0 m n.p.m. Sredni modut zasobéw odnawialnych pigtra
trzeciorzedowego wynosi 15 m’/24h.km?”, natomiast $redni modut zasoboéw dyspozycyjnych

oszacowano na 12 m*/24h.km?.

Jednostka hydrogeologicznal ab O I/Tr

Genetycznie jest ona zwiazana z waskim szlakiem sandrowym towarzyszacym dolinie
Kamionki. Poziom wodonos$ny wystepuje gtownie w strefie glebokosci 15-50 m., lokalnie 5-
15 m. Zwierciadto wody jest swobodne lub lekko napigte. Jego powierzchnia uktada si¢ na
wysokosci okoto 150-145 m n.p.m. Srednia miazszo$é tej warstwy szacuje si¢ na 10 m. War-
stwa ta charakteryzuje si¢ niskimi parametrami filtracyjnymi, stad jej przewodno$¢ wodna nie
przekracza 10 m*/24h. Wydajnosci potencjalne sa niskie i wynosza ponizej 30 m*/h. Poziom
jest stabo izolowany lub lokalnie nie posiada izolacji. Stopien zagrozenia wdd jest wysoki i
sredni. Jednostka znajduje si¢ w zlewni Brdy. Modut zasobéw dyspozycyjnych oszacowano
na 150 m’/24h.km’. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujeé w obrebie jednostki wynosza

42 m’/h.

Jednostka hydrogeologiczna 2 be QII/Tr

Glownym poziomem uzytkowym w utworach czwartorzegdowych jest poziom mig-

dzymorenowy, eksploatowany w Dabrowce. Szczegdlnie korzystne parametry hydrogeolo-

99



giczne wystepuja poza poétnocna granica parku, na obszarze GZWP nr 128 — Ogorzeliny gdzie
wydajnosci potencjalne sa wyzsze od 70 m’/h (maksymalnie do powyzej 120 m’/h), a wodo-
przewodno$é miesci si¢ w przedziale od 500-1000 m*/24h. Srednia miazszo$¢ poziomu wo-
donosnego wynosi 20 m, maksymalnie osiagajac warto$¢ 32 m. Na przewazajacym obszarze
poziom wodono$ny wystepuje na gltebokosci powyzej 50 m, wigc jest dobrze izolowany od
powierzchni terenu. Stopien zagrozenia wod w centralnej czgsci jednostki jest wysoki, ku gra-

nicom $redni. Modut zasobdéw dyspozycyjnych wynosi 250 m*/24h.km?.

Jednostka hydrogeologiczna 3 ab O I1I/Tr

Gléwnym poziomem wodono$nym jest poziom wodono$ny o zwierciadle napigtym
wystepujacy na glebokosci od 5 do 15 m., na granicy wschodniej Krajenskiego Parku Krajo-
brazowego. Poziom ten charakteryzuja bardzo dobre parametry hydrogeologiczne osrodka
wodonosnego. Srednia miazszos¢ poziomu szacuje si¢ na 30 m (wigkszo$é studni eksploatu-
jacych ten poziom nie dotarta do spagu tej warstwy). Przewodno$¢ wodna tego poziomu
zmienia si¢ od 350 do 511 m?/24h, a wydajnosci potencjalne przekraczaja 70 m*/h. Modut za-
sobow dyspozycyjnych oszacowano na 225 m*/24 h.km”. Prawdopodobnie w starszym czwar-
torzedzie byla to strefa odplywu wod proglacjalnych do doliny Brdy. Jak wynika z uktadu
hydroizohips jest to obecnie obszar drenazu wdd z okalajacych t¢ jednostke wysoczyzny mo-

renowe;j.

Jednostka hydrogeologiczna 4 cbQ II/Tr

Analizowana jednostka wystepuje w rejonie Kamienia Krajenskiego i kontynuuje si¢
w kierunku zachodnim i na potudnie w strong S¢polna Krajenskiego. Poziom uzytkowy budu-
ja osady miedzymorenowe wystepujace na glebokosci powyzej 50 metrow. Zostaty one osa-
dzone w glgbokim obnizeniu stropu osadow trzeciorzegdowych, ktére w rejonie Kamienia
Krajenskiego wystepuje na rzednej 35 m n.p.m. Srednia miazszo$é¢ utworéw wodonosnych
wynosi m. Powierzchnia piezometryczna zwierciadta wody o charakterze subartezyjskim za-
lega na wysokosci 120-130 m n.p.m. Przewodno$¢ wodna wynosi , natomiast wydajnosci po-
tencjalne. Poziom jest dobrze izolowany, a stopien zagrozenia wod podziemnych okreslono
jako niski. Modut zasoboéw dyspozycyjnych oszacowano na. Na poziomie tym bazuje ujecie

ktorego zatwierdzone zasoby eksploatacyjne . Pobor

Jednostka hydrogeologiczna 5¢ Trl
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Jednostka ta zajmuje znaczna czg$¢ Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Na jej tere-
nie w utworach czwartorzedowych nie stwierdzono uzytkowego poziomu wodonosnego lub
ma on znaczenie podrzedne, Istniejace tutaj studnie o gigbokosci ponad 100 m, uymuja wody
obszarze utwordéw trzeciorz¢du. Trzeciorzgdowa warstwa wodono$na wystgpuje w przedziale
wysokosci od — 20 do 0 m n.p.m. Powierzchnia piezometryczna ma charakter subartezyjski 1
stabilizuje si¢ na wysokosci okoto 110 m n.p.m. Osrodkiem wodono$nym sa piaski drobno-
ziarniste 1 pylaste o $redniej migzszosci 18 m. Przewodno$¢ wodna tylko nieznacznie prze-
kracza 50 m*/24h, na co maja wplyw niskie parametry filtracyjne osrodka wodono$nego. Wy-
dajnosci potencjalne sa rowniez niskie i znajduja si¢ w przedziale 10-20 m’/h. Seria osadow
stabo przepuszczalnych ma miazszo$¢ okoto 150 metréw, co powoduje, zZe stopien zagrozenia
wod podziemnych jest bardzo niski. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 130 m*/24 h.km”a
modut zasobow dyspozycyjnych osiaga warto$é 90 m*/24 h.km®. Bazuja na nim ujecia w se-

polnie Krajenskim, Runowie Krajenskim i w Komierowie.

7. 3. Jakos¢ wod podziemnych Krajenskiego Parku Krajobrazowego

Na obszarze parku w utworach czwartorz¢du wystgpuja wody stodkie, o mineralizacji
ogdlnej od 200-560 mg/dm’. Sa to wody typu wodoroweglanowo — wapniowego, $rednio

twarde, rzadziej twarde.

Tabela 7.1. Parametry statystyczne dla pi¢tra czwartorzedowego

Cecha statystyczna | Twardo$¢ |Sucha po- Cl Barwa| SO, |[N-NH; | N-NOj Fe
ogblna | zostaloé¢
Miana mval/dm’® | mg/dm® | mg/dm® | mg | mg/dm’ mg |mg N/dm’| mg/dm’
Pt/dm’ N/dm®
Liczba oznaczen 96 64 100 78 71 89 17 100
Srednia arytmetyczna 5,4 326 16 5-6 32 0,13 0,15 1,9
Warto$¢ minimalna 3,7 110 1 1-5 3,5 P.G.O. | P.G.O. 0,001
Warto$¢ maksymalna 8,9 714 76 20-25 171 0,78 3.67 16
Zmiennos¢ [%] 20 28.8 75 75 115 100
Odchylenie standard. 1,1 94 12 24 0,15 1,9
Tto hydrochemiczne | 4,0-8,0 | 200-500 1-43 5-20 | 4,3-80 | 0,1-0,4| 0,1-0,2 0,1-4

Barwa tych wod wynosi $rednio od 5-6 mg Pt/dm’. Zawarto$¢ chlorkoéw waha sie od 1
do 76 mg Cl/dm’, przy zakresie tta hydrogeochemicznego od 1 do 43 mg Cl/dm’. W wodach
tych wystepuja z reguly niewielkie ilo$ci jonow siarczanowych, ktorych srednia zawartosé
wynosi 32 mg/dm’. W analizach zwraca uwage rowniez niska zawarto$é¢ jonow sodu (do 9,5

mg/ dm’) i potasu (do 4 mg/dm’®). W wigkszosci analiz stwierdzono niskie zawartosci fluoru.
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Generalnie na obszarze Krajenskiego Parku Krajobrazowego, w utworach czwartorzedu, wy-
stegpuja wody o dobrej jakosci, ktore zaliczy¢ mozna do klasy [ a i I b, czyli wod najwyzszej i
wysokiej jakosci. Lokalnie podwyzszone zawartosci zwiazkow zelaza i manganu, powoduja
zaliczenie czg$ci wod z utwordw czwartorzedowych Krajenskiego Parku Krajobrazowego do
IT klasy — wod $redniej jakosci. Wysokie zawartosci zwiazkow zelaza 1 manganu stwierdza
si¢ przede wszystkim w obrgbie jednostek dolinnych, w ktorych obecnos¢ substancji orga-
nicznych w osadach sprzyja koncentracji tych elementow hydrogeochemicznych (Balcer M 1
in., 2000; Kachnic M., Pomianowska H., 2000; Lubowiecki W., 2000, 2002; Oficjalska H.
Gregosiewicz R., 2000).

Wody podziemne wystepujace w utworach trzeciorzedu naleza rdwniez do typu wodo-
rowegglanowo—wapniowego. Sa to wody twarde, ktorych sucha pozostalo$¢ najczesciej nie
przekracza 350 mg/dm’. W jednej ze studni w Wieszczycach w roku 1981 stwierdzono pod-
wyzszona zawarto$é jonéw amonowych (0,7 mg/dm’). Wody te pod wzgledem jakosci zali-

czono do klasy I b.

Wysokiej klasy wody wystepuja przede wszystkim w obrebie gtdéwnego zbiornika
wod podziemnych — GZWP nr 218 (Ogorzeliny) oraz w strefach glebokiego wystepowania
wod podziemnych w utworach trzeciorzedu — GZWP nr 217 (Balcer M i in., 2000; Kachnic
M., Pomianowska H., 2000; Lubowiecki W., 2000, 2002; Oficjalska H. Gregosiewicz R.,
2000).

Najnizsza warto$cia, ktéra wynika z niskiej jakosci wody, spowodowanej wystgpowa-
niem jonéw Fe i Mn, w ilo$ciach przekraczajacych normy dla wod pitnych, odznaczaja si¢
wody podziemne wystepujace w dolinach rzek oraz rynien subglacjalnych (Balcer M. i in.,
2000; Kachnic M., Pomianowska H., 2000; Lubowiecki W., 2000, 2002; Oficjalska H. Gre-
gosiewicz R., 2000).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze jakos¢ wod gtownych pozioméw uzytkowych na obsza-
rze Krajenskiego Parku Krajobrazowego jest dobra i $rednia. Nie stwierdzono na tym terenie
wplywu antropopresji na ksztattowanie si¢ sktadu chemicznego oraz jakosci wod podziem-
nych, co uwarunkowane jest gléwnie duza glebokoscia do zwierciadta wod 1 dobra izolacja

wod podziemnych.
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7. 4. Zagrozenia i ochrona wod podziemnych

Na obszarze parku wystepuja korzystne warunki naturalnej ochrony wod podziem-
nych. Wynikaja one ze stosunkowo duzej glebokosci wystgpowania poziomow uzytkowych
oraz obecno$¢ w nadktadzie kompleksu osadow stabo przepuszczalnych o duzej miazszosci.
Z tego wzgledu na analizowanym obszarze dominuja obszary o niskim i bardzo niskim stop-
niu zagrozenia.

Najbardziej narazone na zanieczyszczenie sa wody podziemne gltéwnie w dolinach
rzek, gdzie wody podziemne sa stabo izolowane od powierzchni terenu. Przykladem jest teren
polozony na potudnie od jeziora Mochel, skupiony wokot miejscowosci Kamien Krajenski-
Duza Cerkwica-Mata Cerkwica-Ptocicz.

W poéinocnej czeséci obszaru znajduje si¢ obszar wysokiej ochrony (OWO), ktory po-
krywa sig z zasiggiem GZWP nr 128 (Kleczkowski A.S., 1990).

Na obszarze Krajenskiego Parku Krajobrazowego nie wystgpuja duze kompleksy
miejskie, ani uciazliwe dla $rodowiska zaktady produkcyjne. Przeksztatcenia polityczno—
gospodarcze przetomu lat osiemdziesiatych i dziewigédziesiatych spowodowaty zaprzestanie
dziatalnosci wielkoobszarowych gospodarstw i1 zaktadéw rolnych,. Obiekty te byly potencjal-
nymi ogniskami zanieczyszczenia wod podziemnych. Do obiektéw o rdéznym stopniu poten-
cjalnej uciazliwosci dla wod podziemnych zalicza si¢ tu tutaj przede wszystkim komunalne
sktadowiska odpadow i oczyszczalnie Sciekow.

Na terenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego znajduja si¢ trzy gminne wysypiska
odpadow: Kamien Krajenski, Wtosciborek (gm. Sepolno Krajenskie) oraz Dalkowo (gm.
Wigcbork). Podstawowe dane dotyczace powierzchni i stopnia wypelnienia przedstawiono w
tabeli 7.2. Rekultywacji wymagaja obiekty w Sepdlnie Krajenskim oraz czes¢ starego skia-

dowiska w Dalkowie.

Tabela 7.2. Gminne sktadowiska komunalne (dane WIOS, 2002)

Gmina Lokalizacja Pojemno$¢ | Ilo§¢ nagromadzo- | Objetos¢ od- | Stopien wy-
sktadowiska | sktadowiska | nych odpadow padow pehienia
w [Mg] sktadowiska
w tys. m’ w tys. m’ w %
Kamien Kr. | Kamien Kr. 247 4799 46,4 19
Sepodlno Kr. | Wiosciborek 60,0 4985 14,0 23
Wigcbork Dalkowo 28,4 22512 12,2 43
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Wysypisko odpadéw komunalnych w Kamieniu Krajenskim o powierzchni 5,6 ha ma
uszczelnienie podtoze i zatozong sie¢ monitoringu lokalnego, ktora sktada si¢ z 6-ciu piezo-
metrow. Odcieki z wysypiska wywozone sa do miejscowej oczyszczalni. Na wysypisku tym
poczyniono proby wprowadzenia recyklingu odpadow.

Przy drodze Kamien Krajenski — S¢polno Krajenskie zlokalizowany jest nieczynny
oznakowany mogilnik $rodkéw ochrony roslin (o pojemnosci 2 x 5 tys. dm’). Mogilnik ten
jest potencjalnym ogniskiem zanieczyszczen.

Podobny stan przedstawia mogilnik zlokalizowany 2 km na SW od miejscowosci Da-
browka. Obiekt ten ztozony z komoér cylindrycznych o pojemnosei 12 m® (inf. ustna w gmi-
nie) lub 30 m® (mat. archiwalne). Teren mogilnika jest nicogrodzony.

Do najwigkszych oczyszczalni na terenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego naleza
oczyszczalnie miejskie w S¢polnie, oczyszczalnia Spotdzielni Mieszkaniowej ,,Nad Orlg” w
Wigcborku oraz Zaktadu Mleczarskiego ,,Krajna” w S¢polnie

Na badanym terenie wystgpuja dwie duze stacje benzynowe w S¢pdlnie Krajenskim,
natomiast do$¢ liczne sa magazyny paliw nalezace do zlikwidowanych panstwowych gospo-
darstw i zaktadow rolnych. Obiekty te jako potencjalne ogniska zagrazajace jakosci ujmowa-
nych wod podziemnych powinny by¢ jak najszybciej zlikwidowane a teren ich posadowienia
zrekultywowany.

Sposrod zaktadow rolnych i ferm hodowlanych najwigksze znajduja si¢ w Trzcianach,
Roztokach i w Dziednie.

Zagrozeniem dla wod podziemnych stanowi nieuporzadkowana gospodarka $ciekowa
na terenach wiejskich, gdzie $cieki gromadzi si¢ w zbiornikach bezodplywowych oraz stoso-
wane w rolnictwie nawozy i srodki ochrony roslin.

Generalnie na obszarze parku dominuja obszary o niskim i $rednim stopniu zagrozenia
jakosci wod gtownych poziomow uzytkowym. Wynika to gtownie z obecnosci w stropie
warstw wodono$nych kompleksow osadéw stabo przepuszczalnych o duzej miazszosci, co

sprzyja naturalnej ochronie wod podziemnych.

7. 5. Monitoring wod podziemnych

Na terenie Krajenskiego Parku Krajobrazowego znajduja si¢ dwa punkty stacjonar-
nych obserwacji wod podziemnych sieci krajowej w Wigcborku 1 w Sypniewie. Wigcborku
znajduje si¢ punkt stacjonarnych obserwacji wod podziemnych SOH nr 526. Jest to studnia

wiercona, ujmujaca wody z utworow czwartorzedowych, piaski i zwiry, o gltebokosci 45 m.
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W studni strop poziomu wodonos$nego znajduje si¢ na gigbokosci 27 m, spag zas — 45 m, a
zwierciadlo ustalone ksztaltuje si¢ na glgbokosci 7 m, tj. na rzednej 113 m n.p.m. W studni
prowadzi si¢ obserwacje od 1986 roku Kwartalny Biuletyn PIG, 2004).

W Sypniewie (gm. Wigcbork) w latach 1998-2002 prowadzono obserwacje wod grun-
towych w studni kopanej o gltebokosci stropu poziomu wodonosnego — 4,6 m. W latach 1998,
200 1 2001 stwierdzono w niej wody nalezace do III (niskiej jakosci) klasy czysto$ci, nato-
miast w latach 1998 1 2002 — Ib (wysokiej jakos$ci).

W Se¢polnie Krajenskim znajduje si¢ punkt obserwacji wod podziemnych sieci regio-
nalnej. Jest to studnia wiercona ujmujaca wody z utwordéw czwartorzedowych, w ktorej strop
poziomu wodono$nego znajduje si¢ na gigbokosci 60 m. W studni tej w roku 2000 stwierdzo-
no wody wysokiej jakosci (Ib), w nastepnych latach wody te z uwagi na wysoka metnos$¢ za-

liczono do klasy II (Raport WIOS, 2003).

7.6. Wykorzystanie wod podziemnych

Na obszarze parku podstawowym zroédtem zaopatrzenia w wode ludnos$ci sa wody

podziemne ujmowane z czwartorzgdowych i trzeciorzgdowych pigter wodonosnych.

Stopien zwodociagowania w poszczeg6dlnych gminach jest zroznicowany. Wiascicie-
lami wigkszo$ci studzien sa urzady gmin, a ich bezposrednimi uzytkownikami zaktady go-

spodarki komunalnej. Sieci wodociagowe maja najczesciej charakter pierscieniowy.

Zrédlem zaopatrzenia w wode do picia i na potrzeby gospodarcze dla miasta Sep6lno
Krajenskie sa ujecia zlokalizowane w pdinocno-wschodniej czg$ci miasta, ujecia gminne
znajduja si¢ w: Waldowie, Zalesiu, Wysokiej, Zbozu i Kawle. Studnie w S¢polnie, Watdowie,
Zalesiu, Wysokiej 1 Kawle ujmuja wody utworéw czwartorzgdowych o sumarycznej wydaj-
nosci 493 m*/h oraz w Lutowku z utworéw trzeciorzedowych wydajnoscia 40 m*/h. Ponadto
wykorzystywane sa lokalne ujgcia wod z utwordw czwartorzegdowych w Itowie, Skarpie, 1
Trzcinach o tacznej wydajnosci 137 m’/h. Z utwordw trzeciorzedowych zaopatrywane sa za-
ktad rolny i wsie: Komierowo i Komieréwko w ilosci 39 m’/h. Studnie maja wyznaczone i
wygrodzone tereny ochrony bezposredniej. Z uwagi na korzystne dla ochrony wod warunki
hydrogeologicznej odstapiono od wyznaczania terenéw ochrony posredniej. Zuzycie wody w
gospodarce komunalnej wynosi 420 tys. m’/rok i 24,1tys. m’/rok w rolnictwie i przemysle.
Woda rozprowadzana jest sieciami wodociaggowymi o S$rednicach 200-90 mm w uktadzie
pierscieniowo — rozgateznym. Dtugos¢ sieci wodociagowej wynosi 81,9 km w tym w S¢pol-

nie 39,1 km.
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Zrédlem zaopatrzenia w wode do picia i na potrzeby gospodarcze dla miasta Wigc-
bork sa ujecia zlokalizowane w pdinocno-wschodniej czgéci miasta. Ujecia gminne znajduja
si¢ w: miejscowosciach: Witania, Sypniewo, Jastrzgbiec oraz w Zaktadzie Rolnym w Pe¢pe-
rzynie. Studnie te ujmuja wody czwartorzgdowych utworéw czwartorzedowych o sumarycz-
nej wydajnosci 439 m’/h oraz z utwordw trzeciorzedowych o wydajnosci 165 m*/h (Runowo
Krajenskie). Z ujecia miejskiego zaopatrywani sa odbiorcy z Wigcborka i wsi Suchoraczek i
Dalkowa. Woda z ujgcia w Sypniecie zaopatruje rowniez mieszkancow wsi: Dolotowo, Wy-
mystowi, Wilcze Jary i Adamowa. Ujgcie w Runowie Krajenskim potaczone jest z wodocia-
giem miejskim a poza Runowem Krajenskim dostarcza wode do czgsci wsi Borzyszkowo.
Studnia w Jastrzegbcu czerpie wodg takze dla mieszkancow wsi Mlynki. Ze studni zlokalizo-
wanych poza obszarem gminy Wigcbork korzystaja mieszkancy wsi: Klarynowo, Gérowatki 1
Borzyszkowo (studnia w Dzwierszno- gm. Lobzenica). Mieszkancy wsi Zaburtowo zaopa-
trywani sa w wodg z ujgcia we Wielu, gm. Mrocza. Studnie maja wyznaczone i wygrodzone
tereny ochrony bezposredniej. Z uwagi na korzystne dla ochrony woéd warunki hydrogeolo-
gicznej odstapiono od wyznaczania terendw ochrony posrednie;j.

Pobor wody w roku 2002 na terenie gminy z wlasnych ujeé¢ wynosit 773 tys. m®i 9,6
tys. m> wody zakupiono z gmin oéciennych: Lobzenica i Mrocza. Woda rozprowadzana jest
sieciami wodociagu miejskiego o $rednicach 200-80 mm oraz uktadem wodociagdéw grupo-
wych, wiejskich, zaktadowych oraz z uj¢¢ indywidualnych. Laczna wydajnos¢ uje¢ wodocia-
gowych wynosi 552 m’/h. Dlugo$¢ sieci wodociagowej wynosi 82 km w tym w Wiecborku 18
km (2000).

Zrédtem zaopatrzenia w wode do picia i na potrzeby gospodarcze dla miasta Kamien
Krajenski sa ujecia zlokalizowane w potudniowo - zachodniej cze$ci miasta. Ujecia gminne
znajduja si¢ w: Zamartym, Orzetku, Dabrowce oraz w Zaktadzie Rolnym w Duzej Cerkwicy i
w Niwach. Studnie te uyymuja wody z utworow czwartorzegdowych, ich sumaryczna wydaj-
no$é¢ dochodzi do 242 m’/h oraz z utwordw trzeciorzedowych (Plocicz) o wydajnosci 265
m’/h. Woda z ujecia w Zamartym zaopatruje rowniez mieszkancow wsi: Jakubowi i Zamarte -
Osada. Z poza gminy woda dostarczana jest do Jerzmionek i Obkazu z ujecia wody Ogorzeli-
ny (gm. Chojnice) i do Matej Cerkwicy z ujgcia wody z gminy S¢polno Krajenskie. Studnie
maja wyznaczone i wygrodzone tereny ochrony bezposredniej. Z uwagi na korzystne dla
ochrony wod warunki hydrogeologicznej odstapiono od wyznaczania terendw ochrony po-

$rednie;j.

106



Cze¢s$¢ wschodnia obszaru jest wlaczona w sie¢ wodociagowa gminy Kesowo, bazuja-

cq na studniach w Piastoszynie i w Kgsowie.

Generalnie zuzycie wody na obszarze parku maleje. Wynika to gtéwnie z wysokich

cen wody, ktora jest racjonalniej wykorzystywana.
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8. GOSPODARKA WODNA I SCIEKOWA

8.1 Zaopatrzenie w wode

Ponad 97% wody dla celow komunalnych, przemystowych i rolniczych pochodzi z
uje¢ podziemnych zlokalizowanych zar6wno w miastach jak we wsiach. Woda dostarczana
jest do odbiorcéw poprzez sieci wodociagdw wiejskich, grupowych, miejskich, zaktadowych,
a takze z uj¢¢ indywidualnych zlokalizowanych w licznych gospodarstwach rolnych. W ostat-
niej dekadzie XX wieku nastapil gwaltowny wzrost stopnia zwodociagowania wsi. Dla przy-
ktadu, w 1990 roku tylko 1/3 obszaru gminy Wigcbork byta zwodociagowana, w 1995 roku
nastapit wzrost do 41,6%, a w 1998 roku az do 73,7%.

Wydajnos¢ poszczegdlnych ujeé wod podziemnych jest zrdznicowana i w zaleznosci
od potrzeb oraz mozliwosci wynosi od kilku do kilkuset m*/godz. W zdecydowanej wigkszo-
$ci uyymowane sa wody z utwordow czwartorzedowych z glebokosci od kilkunastu do 60 me-
trow, rzadziej do 90 metrow. Niektore studnie uymuja wody z utwordw glebszych, trzeciorze-
dowych. Do takich nalezy m.in. ujgcie w Runowie Krajenskim (glgbokos¢ 127 m, wydajnosé
54 m’/godz.), w miejscowosci Plocicz (gleboko$é 75 m, wydajnosé 75 m’/godz.), Lutéwko
(gleboko$é 66 m, wydajnosé 40 m’/godz.), czy Komierowo (glebokos¢ 152 m, wydajnosé¢ 39
m’/godz.).

Wielko$¢ zuzycia wody na obszarach wiejskich jest zmienna. Od poczatku lat 90. XX
wieku obserwowano systematyczny spadek zuzycia wody, a pod koniec dekady niewielki
wzrost. Spadek zuzycia zwiazany byt z modernizacja domowych przytaczy wodociagowych i
bardziej racjonalnym wykorzystaniem wody, zwlaszcza w zwiazku ze wzrostem jej ceny. By-
fa to tendencja typowa dla wigkszo$ci obszaréw w Polsce. W tabeli 8.1 podano dane zuzycia
wody na obszarze trzech gminy: Kamien Krajenski, Sgpolno Krajenskie i Wigcbork. Warto
podkresli¢, ze $rednie zuzycie wody na 1 mieszkanca jest nieco wyzsze na obszarach wiej-
skich niz w miastach.

Tabela 8.1. Srednie zuzycie wody na jednego mieszkafica na obszarach wiejskich w gmi-
nach Kamien Krajenski, Sepolno Krajenskie i Wigcbork w latach 1990-1997.

Rok 199019931994 |1995|1997 | 1998
Kamien Krajenski | 75,2 | 69,2 | b.d. | 35,8 | b.d. | 33,0
Sepodlno Krajen- 98,7 | b.d. [31,0 36,6 34,8 | b.d.
skie
Wigcbork 94,0|51,7(27,5]25,6]| b.d. | 28,6
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8.2 Scieki i inne zagrozenia

[lo$¢ $ciekow systematycznie wzrasta, co zwiazane jest z rozwojem sieci wodociago-
wych i kanalizacyjnych. Prawie wszystkie wigksze miejscowosci na terenie KPK zostaty ska-

nalizowane w czgs$ci lub w cato$ci. Ich wykaz znajduje si¢ w tab.8.2.

Tabela.8.2. Miejscowosci w KPK z systemami kanalizacyjnymi wg gmin.

Gmina Miejscowos$¢

Kamien Krajenski | Dabrowka, Duza Cerkwica, Kamien Krajenski,
Mata Cerkwica, Obkas, Radzim

Kesowo Drozdzienica, Jelencz, Kgsowo, Pamigtowo, Przymuszewo,
Tuchoéltka, Wieszcezyce,

Mrocza Konstantowo, Mrocza, Orle, Witostaw

Sepolno Krajen- Niechorz, Piaseczno, Sgpolno Krajenskie, Skarpa

skie Zalesie

Wigcbork Pe¢perzyn, Runowo, Suchoraczek, Sypniewo, Wigcbork

Scieki na obszarze Krajenskiego Parku Krajobrazowego to najczesciej zuzyte wody na
cele bytowe lub gospodarcze, cieklte odchody zwierzgce, zanieczyszczone wody wprowadzo-
ne do urzadzen kanalizacyjnych oraz — tylko w pojedynczych przypadkach - wody odciekowe
ze sktadowisk odpadéw. Stad tez do najwigkszych zrédet ich powstawania na omawianym
obszarze nalezy dziatalno$¢ gospodarcza i rolnicza oraz gospodarstwa domowe. W wigkszo-
$ci sa one oczyszczane mechaniczno-biologicznie. Oczyszczalnie maja aktualne pozwolenia
wodnoprawne (tab.8.3)

Kilka podmiotéw posiada takze aktualne pozwolenia wodnoprawne na odprowadzanie
wod opadowych systemami kanalizacyjnymi. Wsrdd nich jest m.in. Miasto S¢polno Krajen-
skie, z ktérego wody opadowe wprowadzane sa szescioma wylotami do Jeziora S¢polenskie-
go 1 pigcioma wylotami do Sgpolenki (pozwolenie wodnoprawne wazne do 31.12.2013 roku),
a takze Ferma Tuczu Trzody Chlewnej w Plociczu (od 01.01.2005 r. wymagane pozwolenie
zintegrowane), Ferma Tuczu Trzody Chlewnej w Konstantowie (od 01.01.2005 r. wymagane
pozwolenie zintegrowane) i Hodowla Ziemniaka w Zamartem (brak informacji na temat po-
zwolenia wodnoprawnego).

Analizujac problemy gospodarki $ciekowej nie sposdb pomina¢ niezmiernie waznego,
zwlaszcza dla obszarow rolniczych i tym bardziej chronionych, problemu zwiazanego z
konieczno$cia wyposazania budynkéow indywidualnych na terenach nieskanalizowanych
wnowoczesne, ekologiczne i tanie systemy oczyszczania $ciekow (tzw. oczyszczalnie

przyzagrodowe).
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Tabela 8.3. Oczyszczanie $ciekéw na terenie KPK (dane wg WIOS w Bydgoszczy)

Nazwa Eksploatujacy Ilo$¢ $cie- | Pozwolenie wodno-
oczyszczalni koéw prawne
m’/dobe
Kamien Kra- | Zaktad Gospodarki Komunalnej i Os$r.=263 |wazne do 31.12.2007 r.
jenski Mieszkaniowej, ul. Strzelecka 16, 89-
430 Kamien Krajenski

Komierowo |Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z | Osr.=27 wazne do 31.12.2005 r.
0.0., ul. E. Orzeszkowej 8, 89-400 Se-
p6lno Kraj.

Plocicz Spoétdzielnia Rolnikow Indywidual- Osr=13 wazne do 31.12.2005 .
nych ,,Rolnik”, ul. Przemystowa 2, §9-
400 Sepolno Krajenskie.

Runowo Mlyn | Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z | O$r.=2000 |po modernizacji w 2004

0.0., r. wazne do 31.12.2013
ul. Pocztowa 2, 89-410 Wigcbork r.

Sikorz Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z | O$r.=620 | Wazne do 31.12.2005 r.
0.0., ul. E. Orzeszkowej 8, 89-400 Se-
polno Kraj.

Zamarte Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Aster”, Osr.=84 Wazne do 30.06.2010 r.
Zamarte

Przedsigwzigcia tego rodzaju nie sa jednak dotychczas popularne wérdd mieszkancow
Parku. Pozytywny wyjatek stanowi obszar w gminie Mrocza potozony na potnoc i wschod od
Ros$cimina. Jest on okre$lany jako ,,rejon oczyszczalni przyzagrodowych”, gdyz funkcjonuje
na nim kilkanas$cie takich obiektow. Ze wzgledu na charakterystyczne potozenie tego rejonu
(migdzy glebokimi rynnami subglacjalnymi), oczyszczalnie te stanowia ochrong nie tylko dla
wod podziemnych, ale takze dla pobliskich jezior i taczacych je rzek: Orli oraz Rokitki.

W chwili obecnej nie sposob nie zgodzi¢ si¢ z opinia, ze epoka tradycyjnego, najcze-
$ciej nieszczelnego szamba przemija nieodwracalnie. Nowe mozliwosci finansowania tego
typu przedsigwzig¢ powinny zachgci¢ rolnikow indywidualnych do zaktadania tego typu in-
stalacji.

Nalezy jednak zwroci¢ uwagg na fakt, ze wybor sposobu oczyszczania $Sciekow zalezy
od lokalnych warunkéw wodnych (w tym zwlaszcza od wod gruntowych), a takze od uksztat-
towania terenu oraz charakteru i wielko$ci obiektu. W kazdym przypadku nalezy uwzglednié
przepuszczalnos¢ gruntu, gtebokos¢ i rodzaj zwierciadta wod gruntowych, odlegtos$¢ urzadzen
od obiektéow budowlanych (np. studnia, budynek, itp.) oraz granic dziatki, a takze liczbe
uzytkownikéw i mozliwo$¢ wykorzystania powierzchniowego odbiornika §ciekéw oczysz-

czonych (np. réw melioracyjny, rzeka). W przypadku ptytkiego zalegania wod gruntowych
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stosuje si¢ oczyszczanie bez rozsaczkowania. Z ekonomicznego punktu widzenia, korzystnym

rozwiazaniem jest zastosowanie jednej oczyszczalni dla kilku (klikunastu) gospodarstw.
8.3 Mala retencja

Dla obszaru Krajenskiego Parku Krajobrazowego istnieja stosowne plany zwigkszenia
retencji w ramach ,,Programu matlej retencji dla wojewddztwa bydgoskiego do roku 2015”.
Realizacja poszczegdlnych obiektow opodznia si¢ jednak z réznych powoddw, stad tez opra-
cowano kolejne aktualizacje, w ktorych plany budowa obiektow przesuwane sa na dalsze lata.

W minionych latach wykonano jednak zaledwie kilka budowli pigtrzacych na rzece
Orli, Rokitce oraz na wyptywie z Jeziora Lutowskiego (tab. 8.4). Ich przeznaczenie zwiazane
jest ze stabilizacja wody w jeziorach oraz z regulacja przeplywu w ciekach. Zwigkszenie re-
tencyjnosci tych jezior posiada gléwnie znaczenie ekologiczne 1 nie ma wptywu na wzrost za-
sobow dyspozycyjnych Rokitki czy Orli.

Do roku 2015 planuje si¢ podpigtrzenie 17. jezior, regulacje przeptywu wody w cie-
kach, a takze polepszenie wilgotnosci uzytkow zielonych. Zestawienie planowanych inwesty-
cji zawiera tab. 8.5. Cze$¢ z nich na charakter remontowo-odtworzeniowy, polegajacy na po-
prawie stanu technicznego istniejacych budowli.

Oprécz wymienionych budowli pigtrzacych planuje si¢ wybudowanie kilku stawow
rybnych, niewielkich zbiornikéw sztucznych oraz urzadzen do hamowania odplywu. Ostatnie
z wymienionych maja duze znaczenie ze wzgl¢du na zwigkszenie retencji korytowej i z tego
powodu ich realizacja jest konieczna. Hamowanie odplywu przewidziane jest na Sg¢polence
km 22+675 w gminie S¢polno Krajenskie (2009 rok), na Rokitce km 44+300 w gminie Wigc-
bork oraz km 40+800 w gminie Mrocza (termin realizacji juz minat), a takze na Orli km
44+150 1 km 56+200 w gminie Wigcbork (termin realizacji takze juz minat). Z kolei zbiorniki
sztuczne planuje si¢ wybudowac w zlewni S¢polenki w Lutowie (0,5 ha, 2012 rok), w S¢pol-
nie Krajenskim (2,0 ha, 2012 rok), Waldowie (1,5 ha, 2013 rok) i Ptociczu (4,0 ha, 2015 rok),
a takze w zlewni Kamionki w miejscowosciach: Orzelek (1 ha), Kamien Krajenski (3 ha),
Duza Cerkwica (4 ha), Mata Cerkwica (2 ha), Zalesie (1 ha) i Wtosciborz (0,15 ha). Wzrost
retencji wody w zlewni Sepolenki moglby osiagnaé prawie 130 tys. m’, a w zlewni Kamionki

blisko 160 tys. m”>.

Tabela 8.4. Budowle pigtrzace na ciekach Krajenskiego Parku Krajobrazowego wyko-
nane od roku 1999 (opracowano na podstawie materialow Instytutu Melioracji i Uzyt-
kow Zielonych w Bydgoszczy; b.d. — brak danych).
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Obiekt Ciek Gmina | Dane | Przy- | Rok Uwagi
tech- rost re- Przeznaczenie
niczne | retencji | ali-
tys. m’ | zacji
Jezioro Row szczego- | Sepodlno b.d. [858,00 | 1999 | Stabilizacja
Lutowskie lowy jeziora
Jezioro Orla km Wigcbork |h=1,20| b.d. |1999 | Stabilizacja
Wigcborskie | 49+000 jeziora
Rzeka Orla km Wigcbork | h=0,99| b.d. |2002 | Regulacja przepty- wu
Orla 56+576 do nawodnien
Jezioro K.Orlekm [Mrocza |h=1,20| b.d. |2002 | Stabilizacja
Witostawskie |3+576 jeziora
Jezioro Rokita km Wiecbork |h=0,30| b.d. |2001 | Stabilizacja
Proboszczow- |46+034 jeziora
skie
Jezioro Rokitka km | Wigcbork |h=0,50| b.d. [2001 | Stabilizacja
Bedgoskie 47+885 jeziora
Rzeka Rokitka km |Mrocza |h=1,50| b.d. |[1999 |Regulacja przeptywu
Rokitka 32+600 wody

Realizacja wymienionych obiektow zwigkszajacych retencj¢ pozwoli m.in. na ogolne

polepszenie stosunkéw wodnych, zwigkszenie zdolnosci samooczyszczania si¢ wody, ochro-

n¢ siedlisk hydrogenicznych, utrzymanie oczek wodnych oraz mokradet i dzigki temu wzrost

réznorodnosci krajobrazu, zwigkszenie liczby gatunkéw flory i fauny w dolinach rzek, ogra-

niczenie procesOw powodujacych przesuszanie gleb, dostarczenie odpowiedniej ilosci wody

dla celow gospodarczych, zachowanie warto$ci rolniczej uzytkéw zielonych, poprawy struk-

tury bilansu wodnego.

Tabela 8.5. Planowane budowle pigtrzace na obszarze Krajenskiego Parku Krajobrazowego
do roku 2015(opracowano na podstawie materiatéw Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielo-

nych w Bydgoszczy).
Obiekt Ciek Gmina | Dane | Przyrost Rok Uwagi

tech- retencji | realizacji | Przeznaczenie
niczne | tys.m’

Rzeka Sepolenka Sepdlno | h=1,0 8,00 2009 Retencja kory-

Sepolenka towa

Jezioro Struga Kesowo | h=0,20 41,00 2008 Stabilizacja

Piastoszyn Ciechocinska jeziora

Jezioro Roéw Sepdlno | h=0,30 24,00 2008 Stabilizacja

Kuchenne szczegotowy jeziora

Jezioro Réw Sepdlno | h=0,20 12,00 2008 Stabilizacja

Srednie szczegotowy jeziora
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Jezioro Row Sepolno | h=0,20 10,00 2008 Stabilizacja
Gleboczek szczegbtowy jeziora
Jezioro Brzuchoéwka Kamien | h=0,40 87,00 2008 Stabilizacja
Brzuchowo Krajenski jeziora
Jezioro Kamionka Sepolno | h=1,0 495,00 2008 Stabilizacja
Niwskie jeziora
Jezioro Row Sepolno | h=1,0 642,00 2009 Stabilizacja
Zamarte szczegbtowy jeziora
Jezioro Row Sepolno | h=0,30 | 119,00 2009 Stabilizacja
Radzim szczegbtowy jeziora
Jezioro Duzy Wytrych Sepolno | h=0,30 | 110,00 2009 | Stabilizacja
Zargba jeziora
Jezioro Brzuchoéwka Sepolno | H=0,20 3,00 2009 Stabilizacja
Mata Cerkwica jeziora
Jezioro Sepolenka Sepolno | H=0,30| 468,00 2006 Stabilizacja
Sepolenskie jeziora
Jezioro Smolarek | Row Sepolno | H=0,20 15,00 2008 Stabilizacja
Duze szczegbtowy jeziora
Jezioro Row Sepolno | H=0,60| 160,00 2008 Stabilizacja
Mielec szczegbtowy jeziora
Jezioro Sepolenka Sepolno  |H=0,30| 131,00 2007 Stabilizacja
Niechorz jeziora
Jezioro Row Sepolno  |H=0,50| 31,00 2009 Stabilizacja
Pier$cionek szczegbtowy jeziora
Jezioro Row Sepolno  |H=0,30| 23,00 2009 Stabilizacja
Boréno szczegbtowy jeziora
Rzeka Rokitka km Mrocza | H=0,8 2007 Polepsz. wilgot-
Rokitka 31+000 no$ci uzyt. ziel.
Rzeka Rokitka km Mrocza |H=1,20 2007 | Regulacja prze-
Rokitka 37+695 ptywu wody
Jezioro Rokitka km Wigcbork | H=0,40 2007 Stabilizacja
Peperzynskie 434350 jeziora

8.4 Systemy melioracyjne

Wystepuja one na rozleglych czgsto obszarach, zwlaszcza we wschodniej i potudnio-
wej czesci Krajenskiego Parku Krajobrazowego. Najwigksze obszary zmeliorowane znajduja
si¢ w gminie Kamien Krajenski (okolice Duzej Cerkwicy, Dabréwki, Radzima, Matej Cer-
kwicy), w gminie Wigcbork (okolice Witunii, Suchoraczka, Jastrz¢bca, Frydrychowa, Bo-
rzyszkowa), w gminie Sgpdlno Krajenskie (w okolicy Kawle, Niechorza, Dziechowa, na p6ot-
nocny-wschod od Trzcian) oraz w gminie Mrocza (na wschod od Roscimina, w okolicy Ja-
dwigowa oraz migdzy Konstantowem a Mrocza). Cz¢$¢ z nich wymaga odnowienia (m.in. w
poblizu Nowego Dworu, Pgperzyna, w poblizu cieku Jelen, a takze w poblizu Matej Cerkwi-
cy i na poludnie od Jerzmionek. Jednocze$nie istnieja plany nowych melioracji m.in. w rejo-

nie Dabréwki, Orzetka, na potudniowy-wschdd od Kamienia Krajenskiego, Wymystowa, na
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wschod od Zakrzewskiej Osady, w poblizu Pgperzyna oraz na zachdd od Zabartowa. Wymie-
nione obszary zmeliorowane zaznaczono na mapie ,,Hydrografia i gospodarka wodna”.

Powyzsze systemy melioracyjne maja stuzy¢ gléwnie celom gospodarczym tj.
usprawnia¢ i ulepsza¢ gospodarke rolna i rolno-lakowa. Na obszarze Parku istnieje jednak
obiekt typowo przyrodniczy, wymagajacy znacznych renowacji urzadzen wodno-
melioracyjnych. Jest to zwarty kompleks lesno-krzaczasty z uzytkami zielonymi w jego $rod-
kowej czgsci, nazywany Mesy, odwadniany przez gorny odcinek rzeki Orli. Kompleks ten
zajmuje obszar dawnego jeziora, ktore zanikto wskutek zarastania i zamulania. Wystgpuja tu
gleby torfowe torfowisk niskich, torfowo-murszowe, a takze torf niski gigboki i srednio gle-
boki, piaski jeziorne oraz mursz na torfie niskim. Miazszo$¢ torfu osiaga 4 m, ponizej zalega
gytia o miazszosci do 5 m, a pod nia utwory gliniaste. Stopien zwilgocenia torféw jest zmien-
ny. Ze wzgledu na duze spadki poprzeczne obnizenia Mesy (od 5 do 20%) oraz niewielkie
spadki podtuzne (ok. 0,3%), a takze mato drozne koryto Orli i1 catkowicie lub prawie catkowi-
cie zaros$nigte i zamulone rowy szczegdtowe, nastepuje tu duzy nadmiar wody na wiosng lub
w przypadku wystapienia opadéw nawalnych w innych porach roku.

W celu uregulowania stosunkéw wodnych na tym obszarze sporzadzono projekt re-
nowacji istniejacych urzadzen wodno-melioracyjnych (Projekt budowlany renowacji urzadze
melioracyjnych. Obiekt ,,.Dabie-Messy”, 1999). Przewiduje on doprowadzenie do pelnej
sprawnosci technicznej gldéwnego odbiornika — rzeki Orli, poprzez odmulenie mechaniczne,
odbudowe umocnien skarp kiszka faszynowa, przebudowe istniejacego przepustu zelbetowe-
go w km 72+150 oraz przepustu na przepust z pictrzeniem w km 68+383. Spietrzenie to za-
pewni utrzymanie wody i spowolni sptyw w okresach suszy. Ponadto, w celu ochrony i za-
pewnienia zachowania wlasciwych stosunkow wodno-powietrznych zaprojektowano odbu-
dowe zniszczonych i wybudowanie nowych urzadzen pigtrzacych. Jednocze$nie wskazano na
koniecznos¢ renowacji rowoéw szczegotowych poprzez ich odbudowe w celu przywrdcenia
produkcji rolniczej na uzytkach zielonych. Srednia glebokos$¢ rowéw na calym obiekcie obli-
czono na 0,8 m. Ich spadki podtuzne sa mate (od 0,5 do 1,0%), a rozstawa najczgsciej regu-
larna i wynosi ok. 50 m. Zaprojektowano takze rowy opaskowe na obrzezach tak w celu od-
cigcia doptywu wod powierzchniowych i1 gruntowych z wyzej potozonych obszarow lesnych.
Wykonanie odwodnienia tego obszaru poprzez odbudowe rowdw szczegdétowych i odmulenie
koryta Orli nie powinno wptyna¢ ujemnie na obszary potozone ponizej Mesy tym bardziej, ze
rzeka ta w miejscu wyptywu z tego obiektu posiada przepusto-zastawke umozliwiajaca — w

razie potrzeby - regulacje 1 zahamowanie odptywu.
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Prawidlowa eksploatacja systemow melioracyjnych nalezy do najwazniejszych zadan
wodno-gospodarczych Krajenskiego Parku Krajobrazowego, gtownie ze wzgledu na rolniczy
charakter ponad potowy jego obszaru. Polega ona na $cistej kontroli odptywu wody z siedlisk,
zwlaszcza w okresie wiosennym. Na og6t przyjmuje si¢, ze hamowanie odptywu wody z sys-
temoéw melioracyjnych moze zwigkszy¢ zasoby wodne dostgpne dla roslin nawet o 20%.
Mozliwe jest takze podwyzszenie poziomu wod gruntowych od kilku do kilkudziesigciu cen-
tymetréw w zaleznos$ci od budowy geologicznej i rzezby terenu. W ten sposob realne stanie

si¢ odtworzenie warunkow wodnych siedlisk hydrogenicznych.
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